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Kiymetli Kuantum Okurlari,

Kartal Mehmet Akif Ersoy Anadolu Imam Hatip Lisesi Fen
ve Sosyal Bilimler Proje Okulu olarak deger ve edebiyat alani
ile birlikte, iki yildir Fizik dergisi Kuantum’la da birlikteyiz.

Stiphesiz bu alan1 basili olarak ifade etmek kadar, bizzat
icinde olmak gerektiginin de farkindayiz. Bundan sonra
Sosyal Bilimler kadar Fen Bilimleri ile ilgili de sonug veren
projeler iiretmek zorundayiz. imam-Hatip Liseleri ¢ift kanatli
kuslar gibidir. Bir kanadinda din bilimleri, diger kanadinda
pozitif bilimler ile genglere hizmet vermekteyiz. Imam hatip
Liseleri dar kaliplar i¢inde sadece din dersleri veren okullar
degildir. Fen lisesi ne kadar fen dersi veriyorsa o kadar fen
dersi, sosyal bilimler liseleri ne kadar sosyal bilimler dersi
veriyorsa o kadar ders veriyor. Gegmiste oldugu gibi ¢ok
gecmeden bu okul mezunlarinin ne biiylik hamleler
yapacaklarini birlikte gorecegiz.

Bu y1l TUBITAK projeleriyle bu alana girmis olduk. Bundan
sonra yarismalarla riistiimiizii ispat edecegiz. Insallah
ogretmen, ogrenci hep beraber kosacagiz. Biz iki giinii
miisavi olanin zararda oldugunu biliyoruz.

Ogrencilerimizin emek ve gayreti sonucu ortaya ¢ikan
Kuantum dergisinin 2. sayisi okulumuz agisindan yeni
cigirlar agmasi dilegiyle emegi gegen 6gretmen ve
ogrencilere tesekkiir ederiz.

Fi Emanillah

Mehmet Akif Ersoy Anadolu Imam Hatip Lisesi Fen Ve

Sosyal Bilimler Proje Okulu Midiirii
Bekir AKMAN



EDITOR’UN NOTU

“Bilim sadece maneviyat ile uyumlu degildir; aym
zamanda maneviyatin temel bir kaynagidir. Isik
yiliyla olciilen mesafelerin devasaligini ve ¢aglarin
akisi icerisindeki yerimizi fark ettigimizde; yasamin
karmasikligini, giizelligini ve inceligini
algiladigimizda duydugumuz haz ve al¢cakgontilliiliik
hissi kuskusuz manevi bir duygudur. Muhtesem bir
sanat, miizik veya edebiyat eserinin karsisindaki
hislerimiz de ayn1 sekilde. Veya Mahatma Gandi veya
Martin Luther King Jr. gibilerinin fedakar cesaretleri
karsisindaki hislerimiz de oyle... Bilim ve
maneviyatin birbirini dislayan kiimeler oldugu
1ddiasi, her ikisine de haksizlik etmektedir.”
Carl SAGAN

Sevgili Okur,
Ogrencilerimizle yapmis oldugumuz bu ¢alismay1
yargilamadan once onlarin ortaya cikarttigr emegi goz
oniinde bulundurmani talep ediyorum. Zira her
baslangic bir par¢a zorluk i¢erir. Ben onlarla gurur
duyuyorum. Eminim ki benden daha ileriye
gidecekler. Emekleri i¢in tesekkiir ederim.



UZAY VE ASTRONOMI BILIMLERI

Annemizden ayri, bagimsiz bir
varlik oldugumuzu ilk fark
ettigimiz guin, cevremizi saran
gercekligin dogasiyla ilgili
merakimiz da baslar. Ne yazik ki,
gelisen bilimsel yontemlere
olaganisti hassas gozlem
araclarina ve binlerce insanin
cabasina ragmen varligin
dogasiylailgili bilmecenin
¢6zimiine henlz ulasabilmis
degiliz. Yanitlari bilmiyoruz ama
bu durum soru sormamiza engel
olmuyor. Fizikciler zaman zaman
parlak fikirlerle ortaya ¢cikmaya
devam ediyor. Bu yazimda bu
fikir ve calismalardan biraz
bahsedecegim. Oncelikle gelin
hep beraber uzay ve astronomi
bilimini taniyalim.

Uzay, Dilinya ve diger gokcisimleri
arasinda yer alan sonsuz bosluga
verilen isimdir. Uzayla ilgili bircok
teori, arastirma ve teknolojik
gelismeye ragmen bu sonsuz
boslugun tam sinirlari
bilinmemektedir.

insanlik, gelisimiyle birlikte uzayi
hep daha cok merak etmis ve bir
sekilde kendini uzaya cikaracak
hamleler yapmak istemistir.

Boylece insanoglunun uzay meraki
‘astronomi’ denilen bilimin ortaya
¢ikmasina neden olmustur.

Uzay konusunda ilk saglam bilgiler
19. ylzyilin sonu ile 20. ylzyiln
basinda ozellikle kuzey Ulkelerinde
kurulan gozlemleri sayesinde alindi.
ABD’nin Kaliforniya eyaletinde
bulunan Palamar Gozlemevi,
Diinya’da mevcut gozlemevlerinin en
blaylgludur. Buradaki gozlemevinde
uzaydaki gokcisimlerinin kutlesi,
hacmi, 1s181nin siddeti vb.
incelenmektedir. Uygulamali fizigin
gelistirdigi tayf spektrum analizi,
uzaydan gelen isiklardan cisimlerin
hangi elementlerden olustugunu
gostermektedir. 1932'de K.G. Jansky
adindaki bir mihendisin rastlanti
sonucu buldugu uzaydan gelen radyo
yayinlari, daha sonraki yillarda radyo
teleskoplarin dogmasina ve uzayin
derinliklerinin dinlenmesine, bu
radyo yayinlarinin kaynaklarinin ve
nedenlerinin bulunmasina yol acti. 2.
Diinya savasi sirasinda Almanlarin
gelistirdigi v-1 v-2 flizeleri daha
sonraki yillarda uzayin kesfi icin
yapilacak calismalarda buytk bir
adim oldu. 1947-1956 yillari arasinda
ozellikle ABD, uzay calismalarina
blaylk hiz verdi.






NEDIR BU SUPER
ILETKENLER?

8 Nisan 1911 tarihinde Hollandali fizikgi
Heike Kamerlingh Onnes tarafindan
kesfedilmis, stiperiletken adi verilen
maddelerin karakteristik bir kritik sicakhgin
altinda derecelere sogutulmasiyla ortaya
cikan, maddenin elektriksel direncinin sifir
olmasi ve manyetik degisim alanlarinin
ortadan kalkmasi seklinde gortilen
fenomendir.

Feromanyetizm ve atomik spektrumlar gibi
superiletkenlik, kuantum mekanigine girer.
Karakteristik 6zelliklerini Meissner
efektinden alir. Stiperiletken,
superiletkenlik durumuna gegerken bitin
manyetik alan cizgilerini iceriden disariya
atar. Meissner efektinin gortlmesi de
stperiletkenligin klasik fizik tarafindan
muikemmel iletkenlik olarak tasvir
edilmesini olanaksiz hale getirir.

Sicaklig disurilen metal bir iletken sicaklik
dususliyle orantili olarak elektriksel
direncini kaybetmeye baslar. Bakir ve
glimus gibi siradan iletkenlerde bu 6zellik
saf olmama ve baska bozukluklar sebebiyle
sinirlidir, mutlak sifira yakinken bile bir
miktar direng gosterirler. Stperiletkenlerde
ise, maddenin sicakhg kritik sicakliginin
altina indiginde direnci sifir olur.
Superiletken telden yapilmis bir halkadan
gecen elektrik akimi, gii¢ kaynagina ihtiyag
duymadan sirekli akima devam edebilir.
1986’da bazi cuprate (anyon bakir
kompleksleri tasiyan bilesikler) ve
perovskite (kalsiyum titanyum oksit
bilesigiyle ayni kristal yapiya sahip herhangi
bir bilesik) seramiklerinin 90 Kelvin’den

yukarida bir kritik sicakliga sahip
oldugu kesfedildi. Teorik olarak,
bilinen stiperiletkenler (BCS teorisiyle
bulunabilen stiperiletkenler) icin bu
kadar yiiksek bir degisim isisi imkansiz
oldugu igin bunlara yiiksek is
superiletkenleri denildi. Kolayca
bulunabilen bir sogutucu olan sivi azot
77 K’'de kaynar, bu ylizden bu sicakhigin
Uzerinde gergeklesen stperiletkenler
daha dustk 1silarda pratik olmayan
deneyleri kolaylastirir.

BCS Teorisi: 1911’de slperiletkenligin
bulunmasindan beri stiperiletkenligin
ilk mikroskobik teorisidir. Bu teori
superiletkenligi, Cooper ciftinin bozon
haline yogunlasmasindan kaynaklanan
mikroskobik etki olarak
tanimlamaktadir. Bu teori niikleer
fizikte, atomik ¢ekirdekte niikleonlarin
etkilesimini tanimlamada kullanilir.
John Bardeen, Leon Cooper ve John
Robert Schrieffer (BCS) tarafindan
1957’de hazirlandi ve 1972’ Nobel
Fizik Oduli’na aldh.

Superiletkenligin siniflandiriimasinda
kullanilan en yaygin kriterler:
Manyetik Alana Tepkiye Goére

Bir stiperiletken 1. tip, yani bir adet
kritik alana sahip olabilir. Ya da 2. tip,
yani iki adet kritik alana sahip olabilir.
Isleyis Teorisine Gore

BCS teorisiyle agiklanabiliyorsa bilinen
bir stiperiletken, agiklanamiyorsa
bilinmeyen bir stiperiletkendir.
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Kritik Sicakhiga Gore

Eger bir stper iletken kritik sicakligina erismek
icin sivi azotla sogutulabiliyorsa ylksek 1sili,
daha etkili sogutma yontemlerine ihtiyag
duyuyorsa disuk isili bir stiperiletkendir.
Maddesine Gére

Superiletken maddelerin arasinda kimyasal
elementler, alasimlar, seramikler, demir bazli
sliperiletkenler ve organik stperiletkenler
vardir.

Isi kapasitesi, kritik sicaklik, kritik alan ve
superiletkenligin yok edildigi kritik akim
yogunlugu gibi 6zellikler ylziinden ¢ogu
superiletkenin fiziksel 6zelligi farklilik gosterir.
Ancak yine de hepsinde ortak olarak bulunan
bazi dzellikler mevcuttur. Ornegin manyetik
alanin bulunmadigi veya kritik bir noktayi
asmadigi hafif elektrik akimlarda hepsi sifir
direng gosterir. Bu evrensel dzelliklerin
bulunmasi stperiletkenligin termodinamik bir
evre oldugunu ve mikroskobik detaylardan
bagimsiz olan belirleyici 6zelliklerinin
bulundugunu gosterir..

TERMODINAMIK: Isi, is, sicaklik ve enerji
arasindaki iliski ile ilgilenen bilim dalidir.

Bir maddenin direnci R=V/I kuraliyla bulunur.
Eger voltaj sifirsa direng de sifirdir.
Superiletkenler de uygulanan bir voltaj
olmadan elektrik akimi barindirabilir, bu 6zellik
siiperiletken elektromiknatislar ile saglanir. Or:
MR makinesi. Deneyler, bir elektrik akiminin
stiperiletken bir bobinde yillarca herhangi bir
azalma olmadan devam edebildigini
gostermistir. (yaklasik 100.000 yil olarak
tahmin edilmektedir.) Teorik kanitlar ise
evrenin dGmriinden bile uzun bir zaman
slrebileceginiileri siirer.

Normal bir iletkende bir elektrik akimi, iyonik
bir 6rgli icerisinde hareket eden elektron yigini
olarak dustinilebilir. Elektronlar 6rgideki
iyonlarda stirekli carpisma halindedir. Her
carpismayla elektrik akiminin tasidig1 enerjinin
bir kismi 6rgi tarafindan emilir ve Isiya
donustlrilur, bu da iyon orglideki titresimsel

kinetik enerjiyi olusturur. Sonug olarak
akimin tasidigi enerji strekli
dagilmaktadir. Bu dagilim elektriksel
direnc ve Joule 1sinmasini olusturur.
Bu durum bir stiperiletkende farkhdir.
Bilinen bir superiletkende, elektron
yigini ayri elektronlara dagilamaz.
Bunun yerine, Cooper esleri adi
verilen esler halinde bulunurlar. Bu
eslenmenin sebebi elektronlar
arasinda fonon alisverisi sonucunda
olusan ¢ekim kuvvetidir. Kuantum
mekanigi sebebiyle, bu Cooper
eslerinin enerji spektrumunda bir
enerji boslugu bulunur. Yani yigini
uyarilmis hale getirmek icin ihtiyag
duyulan enerji degisimi minimumdur.
Eger bu enerji degisimi orgliniin
termal enerjisinden daha blytkse, k T
formiliinden hareketle (k: boltzaman
sabiti, T: sicaklik) elektron yigini 6rgi
tarafindan pargcalanmayacaktir.
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Cooper esleri yigini bu sebepten dolayi bir siiperakiskandir, elektron kaybi olmadan hareket
edebilir.

Superiletkenlige ge¢mek icin ihiya¢ duyulan sicakhgin fazla altinda olmayan ortamlarda,
olusum sebebini akimin kendisinden de alabilecek bir manyetik alan ve bir elektrik akimi
uygulandiginda 2. Tip sliperiletkenler asiri derecede az bir direng gosterir. Bunun sebebi
elektronik stiperakiskanda bulunan manyetik vortekslerin hareketidir. Bu vorteksler elektrik
akiminin enerjisinin bir kismini azaltir. Eger elektrik akimi cok azsa, vorteksler yerlesik hal alir
ve direncg ortadan kalkar. Bu efektle olusan direng, stiperiletken olmayan maddelerin
olusturacagi direncten ¢ok daha azdir ancak hassas deneylerde gézden ¢ikarilmamalidir. Buna
ragmen sicaklik, stiperiletkenlige gecis sicakliginin ¢ok altina inerse manyetik vorteksler
diizensiz ama yerlesik bir konuma sabitlenebilir, bu konumda maddenin direnci tamamen
sifirlanir.

Superiletken maddelerde karakteristik 6zellikler maddenin sicakliginin kritik sicakhgin altina
inmesiyle gorilmeye baslanir. Bu kritik sicakhigin degeri maddeden maddeye degisir. Bilinen
stiperiletkenlerin kritik sicakliklari genelde 20 Kelvin ile 1 Kelvin arasinda degisir. Ornegin kati
civanin kritik sicakligi 4,2 Kelvin’dir. 2009’daki bir 6lcime gore, bilinen bir sliperiletken igin en
yuksek kritik sicaklik, 39 Kelvin ile magnezyum diborite aittir. Ancak bu maddenin bazi egzotik
ozellikleri onun bilinen bir stiperiletken olarak siniflandiriimasi konusunda stiphe
uyandirmaktadir. Cuprate stiperiletkenlerinin kritik sicakliklari ¢cok daha ytiksektir. Civa bazl
cuprate maddelerin kritik sicakligi da 130 Kelvin’i gecebilir. Bu yiksek kritik sicakhklar igin
heniiz bir agiklama yoktur. Fonon alisverisi ile meydana gelen elektron eslesmeleri bilinen
superiletkenlerdeki stiperiletkenligi agiklayabilmektedir ancak yeni kesfedilen ve yiiksek kritik
sicaklig1 olan superiletkenleri agiklayamamaktadir.

Superiletken miknatislar, bilinen en gliclii elektromiknatislardir. MR makinelerinde, kiitle
spektrometrelerinde, pargacik hizlandiricilarindaki isin yoneten miknatislarda ve bazi
tokmaklarda kullaniimaktadirlar.

Manyetik gli¢ depolama
Maglev trenleri

Maglev ruzgar turbinleri
SQUIDs

Superiletken bolometreler
Superiletken kablolar

Birgiil Beyza KINATAS




TANECIK Mi DALGA MI?

bahsetmek vac
Thomas Young ad s ve sonunda
harika bir deneye imza a dedir de. Konu 1sik ve
bilinen elektronlarin iliskisinin belirle Ozetidir. Soru ve merak edilen
mesele su; Isik dalga mi yoksa tanecik 6zelligi mi gosterir?

Bu deneyde taraflarin elektron (e-) ve isik olarak belirmesinin sebepleri sunlardir:
Maddenin bilinen en kigtk birimi olmasi ve 1sigin kendi capinda madde olup
olmadigi hipotezden ileri gegememesidir. Deneye gecelim.

Cift Yarik deneyi (e-)'larin, su dalgalarinin,isigin, cift yarikli metal bir tablet ve
olusan desen ve etkiyi gormek icin bir duvar ile yapiliyor.

Bilim adamlari e- pargaciklarini firlatabilen bir aleti uygun ortamda
olusturuyorlar. Soyle ki;

Oncelikle bu deney elektron diizeyinde kiiciik parcaciklar tizerinde yapildigi icin
daha rahat kafanizda canlandirmaniz igin bildigimiz makro diinyadan
benzetmeler yapacagiz. Deneyimize baslamak gerekirse, eger 1sik bir dalga
karakteristigi gosteriyor farz edersek, onu bir silahtan ateslenmis kursunlar olarak
disunebiliriz. Simdi her birinden sadece bir kursun gegebilecek iki delikli bir
duvar ve arkasinda kursunlarin saplanacagi deliksiz bir baska duvar distinelim.
Cift delikli duvarin 6nlinden birkag ates yaptiktan sonra, arkadaki duvarda, 6n
duvardaki deliklerin hizasinda iki hat seklinde kursunlarin dizilmesini bekleriz. Bu
baglamda, fotonlarla yapilan deneyde benzer sonug elde edilirse, fotonun tanecik
ozelligi gosterdigi sonucuna varabiliriz.

Simdi de 1518In parcacik degil dalga ozelligi gdsterdigini diistinelim ve ayni deneyi
kursunlar yerine su ile doldurulmus bir kovada yaptigimizi farz edelim. Su
kaynagindan saliverildiginde, su dalgalari her iki delikten de ayni anda gececek ve
her biri yeni bir kaynak olacaktir. Her iki delikten ge¢mis olan dalgalar daha
sonradan birbirleri ile karsilasip girisim yapacaklardir. Bu girisim nedeni ile
tepecik ve cukurcuklar olusacaktir. Eger bu deneyi isik ile yaparsak ve 1s18in dalga
ozelligi gosterdigini beklersek, sonug olarak ikinci duvarda yapici ve yikici
girisimler neticesinde karanlik ve aydinlik bantlar olusacaktir.
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Gelelim isik ile yapilan denemelerin sonucuna.

Thomas Young abi tarafindan bircok kez
tekrarlanan deney sonucunda is1gin dalga
ozelligi gosterdigi anlasiimistir. O déneme
kadar 1s1g8in parcacik 6zelligi gbsterdigi inanci
hesaba katilinca, deneyin sonucu saskinlikla
karsilandi. Tabi deneyin sonunda sadece I1sigIn
dalga karakteristiginde oldugu kanitlanmis
olsa belki herkes mutlu bir sekilde evine
donebilirdi. Ancak deneyde yapilan ufak
modifikasyonlar sonucu saskinlik diizeyini bir
hayli arttiracak gelismeler yasandi ve belki de
kuantum dinyasinin sirin yizi bilim
diinyasina kendini gostermeye basladi.

Eger bu deneyi tek basina bir foton
gonderecek sekilde diizenlersek, foton
deliklerin sadece birinden gecip karsi duvara
ulasacak ve herhangi bir girisim deseni
olusmayacaktir. Peki deney yapildiginda
beklenilen sonug ¢ikiyor mu sorusunun yaniti
cok sarsicidir. Kaynaktan teker teker
gonderilen fotonlarin bir hat olusturmasi igin
belirli bir sire beklendiginde (ki milyonlarca
foton gerekir), beklenenin aksine, her iki
deligin karsisinda iki hat olusmayip, ayni
girisim etkisi gorilmustur. Yani teker teker
gonderilen her bir foton kendisi ile girisim

diginde ¢cikan sonucg
az oncekiler kadar sasirticidir
clinkd bu sefer de elektronlarin
parcacik ozelligi gostererek,
silahtan ¢ikan kursunlar gibi
duvarda cift desen olusturdugu
gorilmustir. Yani normalde cift
delikten gecerken dalga ozelligi
gosterip girisim deseni olusturan
elektronlar, dis bir gézlemci yani
dedektor sisteme dahil edildiginde
parcacik 6zelligi gdostermistir. Bu
kadar gelisme bile fizikcileri saskina
cevirmeye yetmisken, deneyin ileri
safhalari, mikro diinyanin
gizemlerle dolu oldugunu
kanitlamistir. Ctinki deliklerin her
ikisine degil de sadece birine
dedektor konuldugunda da gikan
sonu¢ daha da ilging olmustur.
Elektronlar sanki hangi deligin
izlendigini biliyormuscasina sadece
dedektoru olmayan delikten
gecmis ve ayni zamanda parcgacik
ozelligi gostermis, dedektor
ortamdan uzaklastirildiginda ise
tekrar girisim deseni ¢cikarmis ve
dalga ozelligi gostermistir. Bir diger
ifade ile gozlemci elektronun nasil
hareket edecegini etkilemistir.
Sonug olarak Cift Yarik deneyini
Ozetlersek:

Fotonlari iki delikli diizenege

gecirdigimizde, dalga 6zelligi gbstererek
delikten gegince kendi kendine girisim
hareketi yapar ve ortaya girisim deseni
cikar.

yapmistir ki béyle bir durumun olusabilmesi
icin her iki delikten ayni anda ge¢cmesi
gerekmektedir.



Ayni diizenege iki gbzlemci yerlestirince
elektronlar sanki iki ye ayrilip yarigi gecince
tekrar girisim yapiyor. Daha ilging olani da su ki
tek bir gozlemci koyunca elektron gozlendigini
biliyormuscasina dedektor olmayan yariktan
geciyor gibi gorinlyor. Bittn bu olagantstalik
1sigin siradisi karakteri ve yapisindan dolayi
olmaktadir. Bunun gibi tuhaf durumlarin bir
ornegi de fotonlarin durgun bir kiitlesinin
olmamasidir. Yani stirekli hareket halinde olur ya
da bir hictir. Enerji bile degildir. Hapsedilemezdir.
Bu ylizden sabit durdugunda o6lculebilir bir kiitleyi
onda bosuna aramayin. Ne kadar ugrasirsaniz
ugrasin fotonlarin yaniisigin hizi hep aynidir.
Dustnun ki iki arag birbirine kargi 30km'lik hiz ile
sabit yaklassinlar. Gozlemleri her iki tarafinda
60km hizla gidildigi olmaz mi? Evet. Peki isikta ne
olur? Isik birbirine karsi kafa kafaya tutuldugunda
birbirlerine ulasma hizlari yine iki i1sik hizi degil bir
1stk hizindadir. Yani verdigimiz araba ornegi gibi
her iki tarafin hizi birbirine karsi toplanmaz. Bu
ylzden Enistein abi i1siktan daha biylk bir hizin
olmadigini duslintiyor. Bu agidan dogru gibi
simdilik. iste elektronlarin tam olarak yani an
itibariyle oldugu yeri saptamak mimkiin
olmuyor. Ayrica elektronun bilinen kitlesi
protona kiyasla tahmini bir kiitledir. Dolayisiyla
protonun elektrondan tami tamina 1998 kat daha
agir oldugu bir varsayimdir.

Peki yildiz bir soruyla ve konunun iskeleti
niteliginde bir soru gatlatalim isterseniz.
"Gozlenemeyen hicbir sey gercek degildir." Bu
soru size bir sey farkettiriyor mu ya da bu deney
sonucunda varilan bu kani?
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Hani Allah'in varhigini gérilmemesiyle
golgelemeye calisan MILYONLARCA insan var
ya, iste bu onlar icin derin bir manadir.
Bilinmeli ki bilim Allah'in degismez ayetlerinin
karsisinda aciz kaldigimiz ispatidir. Yeri gelir ibn
Sina yeri gelir Tesla amca bunu ortaya gikarir ki
¢ikaralim diye yaratilmistir. Dinini islam
etmeyen ve dinini bilmeyen insan bu noktadan
oteye anlam veremez. Ne demek yani ben
bakmayinca evimin éniinde ki aga¢ yok
hikminde mi olacak?! Vay canina! Acaba biz
bilmeyiz ve gormeyiz diye Allah olmayacak
demek mi? Biz arkamizi agaca dondiik diye
veya aga¢ yok dedik diye agacta oturan
Abdullah senin enseni gdzlemleyemeyecek mi?
iste bilim burda formdilsiiz(!) kalir. Ne biiyiik
Rabbimiz var ve ne hikmetler sakliyor
dislinenlerigin.

Bu sayede 1sigin kabul edilen haliyle dalga
ozelligini (bildigimiz dalgadan bahsedilmiyor)
gosterdigi ortaya koyuluyor. Tiyleri diken diken
akillari ise adrenalin patlamasina sokan bu haz
ve sevk veren yolculuk elbet daha ¢ok
bilinmezin anahtarini ellerimize verecek. Hatta
arastirmak isteyenler icin antimaddenin
gelecek teknolojide yakit olarak ileri diizey
ihtiyac kollarinda kullanilacagini okuyabilirler.
Sadece yakit degil hizlandirici olarak da
kullanilabilecek insallah. Teknoloji nimetinin
muslimanlarin elinin altinda olmasi Gimidiyle
sizlere bilim sonsuzlugunda iyi yolculuklar
diliyorum.

Abdullah BASARAN



AEROJELLER

' Bu maddelerle ilk tanistigimda tepkim:

I “Wow ben bu maddeye nasil daha 6nce rastlamadim!’
. olmustu.

Simdi size bir nebze olsun tzerinde calistigim, adeta
' dostum, zamanimin midavimi, meslegim, projelerimin
. mimarisi olan aerojelleri anlatacagim. Keyifli okumalar
dilerim...



Beni bu denli hayrete

I disiren aerojellerin

: nerelerde kullanilabilecegini
I varin bir de siz tahmin edin

I
[
[
I
: Sizi fazla merak ettirmeden
: aciklayayim:

[

I

Endustri de basta yalitim
I malzemesi olarak kullanilan
: aerojel; kimyada ekstrakte
: malzemesi, katalizor tasiyici ve
; adsorbent, elektronikte izolator,
: sensoOr ve ¢cerenkov dedektord,
| eczaclilikta ve tarimda tasiyici
: malzeme ayrica dolgu malzemesi
1 olarak pek ¢ok farkh alanda
 kullanima sahiptir.




L

Aerojel diye israrla bahsettigim madde gdzenekleri
icerisinde bulunan sivinin hava ile degistirilmis oldugu
kati maddedir. Aerojellerin yiizeyi milyonlarca ufak
delikten olusmustur. Genel olarak bakildiginda %90 ile
%98 araliginda gozeneklilige sahip aerojeller,
g¥eneklerinin bu kadar cok olmasi sebebiyle hava'gibi
hafif olma 6zelligi kazanmistir. Hatta biz * O halde bu
madde ugmaya egilimlidir’ diye bir yorum da getirirsek
isimize, haksiz glkm_‘aylz.*

Steven S. Kistler, 1931 yl|lhd:::\ glinimiuze hazirlananlara
oldukca benzeyen ilk aerojeller sentezlenmistir. Sonraki
yillarda Kistler elde;etmis oldugu aerojellerin
karakterizasyonunu yaparak, ¢ok farkli yapida bir seri
daha aerojel elde etti. Biinlar; alimina aerojel ve silika
aerojellerdir. .

2




Nitekim alimina aerojeller silika aerojellerden mekanik olarak
daha gli¢stzlerdir. Silika aerojeller Gstiin 6zellikleriyle diger tim
aerojelleri gegér ve en kullanish aerojel olarak kullanilirlar.
inorganik aerojel grubuna mensup silika aerojellerin; yiiksek
gozeneklilik, yiksek ytzey alani, dusuk dielektrik sabiti, disik
kirllma kat sayisi, hidrofobiklik gibi 6zellikleri vardir. Sunu da
belirtmek gerekir ki silika aerojeller inorganik aerofgl ailesine
mensup oldugu igin istedigimiz formlarda Uretebilmekteyiz.

Ayrica farkli baslangic malzemeleri kullanarak farkly tiirde
aerojeller Uretebilmekteyiz kisaca soyleyecek olursak en
yayginlari; silika, metal oksit cesitlerinin cogu, lantanit ve
aktinit metal oksitler, organik polimerler, biyolojik polimerler,
yarl iletken nano yapilar, karbon, metaller(altin, bakir gibi).
Bunlar gibi dogada kolay bulunabilen maddelerden
sentezlenebilmesi aerojellerin ekonomik olmasini saglamakta,
bu sayede glinlik hayata kolay entegre edilebilir'madde
ozelligi kazandirmada yardlmc*olmaktadlr. Beyza AYDIN

i .
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DUNYA DURURSA NE
e OLUR?

Simdi diistindliglim ve merak ettigim
bir konu hakkinda sizlere bilgi
verecegim.

Bildiginiz gibi Diinya’miz kendi etrafinda
donuyor. Peki Dliinya’miz bir anda
dursaydi ne olurdu?

Dinya’miz saatte 1600 km/h ile doner.
Dinya durdugu zaman aniden duran bir
arabada emniyet kemeri takilmamis
olan yolcularin ileri firlamasi gibi,
Dinya’ya cok saglam bir sekilde bagli
olmayan her sey saatte 1600 km/h ile
hareket etmeye devam eder. Tam
anlamiyla her sey; denizler, okyanuslar,
agaclar, evler ve hatta biz. Biz de Dlinya
durdugu zaman saatte 1600 km/h ile
ileriye firlariz. Bunun olmasinin sebebi
su; evrenimizde nesnelerin momentum
denilen bir niceligi var. Bir cismin
momentumu, o cismin kitlesi ve hizi
carpilarak bulunur. ( P=m.V) . Yani
Dinya dursa bile ona bagl olmayan
uzerindeki su kutlelerinin momentumu
korunmaya devam eder.

Okyanuslarin saatte 1600 km/h ile
Diinya Uzerindeki yasami sildigini
distiniin. KORKUNC! Kiyaslamak igin bir
ornek vermek gerekirse 2011 yilinda
Japonya’daki deprem sonrasi yasanan
tsunamide dalgalar, acik
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denize saatte 800 km/h ile
ilerliyordu. Dinya durdugu
zaman gezegendeki tim

7 okyanuslarin Japonya’da
“» yasanan tsunamiden 2 kat

daha hizli bir sekilde hareket
*° edecegini gbz 6niinde

bulundurursak, Japonya’da
yasanan tsunami, Dinya
durdugunda yasayacagimiz
felaketin yaninda elinize bir
bardak su alip yliziinlize
serpmeniz gibi olur. Ama
merak etmeyin. Diinya’miz
bir anda durmaz. Cink
onun da korunan bir agisal
momentumu vardir. Daha iyi
anlamak icin; elinize bir
bisiklet tekerlegi aldiginizi
disinun ve bu tekerlegin
gobegine bagli yanlara iki
adet tutma yeri yaptiginizi ve
tekerlegi iyice
dondirdiginizi dasindn.
Kenarlardan tutarken
kolunuzu yavasca saga ve
sola dogru yonlendirirseniz

- tekerlek agisal

momentumunu korumaya
calisacaktir.



Dinya da momentumu
korundukca donmeye devam
edecek.

Peki ama Diinya bir anda degil de
yavaslayarak durursa ne olur? O
zaman mutlu bir sekilde
yasamimiza devam edebilir
miyiz?

Soyle bir gercek var; gelgitlerin
etkisiyle Dinya’nin dénusu her
glin yavaslamakta. Yani
yasadiginiz her yeni giin bir
oncekinden daha uzun.
GUnumizden 620.000.000 vil
once bir glin 22 saatti. Bu ylzden
1 yilda 417 giin vardi. Her y.y da
glnler 1.7 ms uzamakta.
Dinya’miz kutuplardan basik
ekvatordan sisik bir haldedir. Bu
ozel seklinden dolayi yer ¢ekimi
kuvveti kutuplarda ekvatora gore
daha yuksektir. DOnmenin
etkisiyle yer cekimini yenerek
ekvatora dogru inen sular Diinya ;

Diinya kendi etrafinda donmeyip
Gunes’in etrafindaki hareketine
devam ettigi icin, 6 ay gece- 6 ay
glndlz olmak tzere 1 yil
uzunlugunda olacak ve Gunes artik
dogudan degil batidan dogacak. 6
ay geceler mantiken kutuplardaki
gibi soguk olacaktir. 6 ay glindlzler
Fgﬁneg isinlari kutuplara gore daha
dik aciyla gelecegi icin kavurucu
sicaklikta olacaktir. Bu dogal
afetlerin yaninda Diinya’nin
donustne bagh olarak ¢alisan JPS ve
uydu sistemlerimiz de devre disi
kalacaklardir. Neyse ki fizik kanunlari
bize acisal momentumun
korunumunu sunarak Dinya’nin bir
anda durmayacagini garanti ediyor.
Dinya’nin yavaslamasinin gozle
gorulebilir etkileri olusmasi cok uzak
gelecekte kaldigi icin su anda rahat
bir nefes alabiliriz.
Ama glinun birinde 1978 yilinda
: e cekilen “Superman” filminde oldugu
durgur\ hale gelirse yervgek|m|' gibi yabanci bir gezegenden gelen
sebebiyle kutuplara dogru geri ~ stiper kahramanin sevdigi kadinin
cekilecektir ve Avrupa, Asya ve j sliimiine dayanamayip, Diinya’y!
Amerika’nin bir cok 6nemli kenti =% durdurmaya karar vermesi
birer denlzaltl. kenjcme donismus ' durumunda yapabilecegimiz hicbir
olacaktir. Denizlerin kutuplarda
¥ *> sey yok. §
toplanmasi gibi su anda |
Dinya’nin gevresini esit mlktarda & Ebrar Eda EKiz §

saran atmosfer, Diinya’nin e , :

durmasi halinde kutuplarda daha P e e R
: 7 SR T i SRR

kalin ekvator cevresinde ise daha e L By

ince bir tabaka halinde olacak.
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BiLIM KADINLARI
MARIE CURIE

7 Kasim 1867 tarihinde dogan Fizik/Kimya alaninda onci isimlerin basinda gelen Marie Curie,
tiim Avrupa’da Fizik dalinda doktora alabilmis tek kadindir.

Polonya asilli kimyager ve fizikgi Curie,radyoaktivite Gzerine yaptigi calismalarla iki farkh
alanda 6dil kazanmistir.Uranyumla yaptigi deneyler sonucunda radyoaktiviteyi kesfeden
Madam Curie,bunun disinda toryumun radyoaktif 6zelligini buldu ve radyum elementini
ayristirdi.

1903 Nobel Fizik Odiilii ve 1911 Nobel Kimya Odiilii sahibi olmasinin yani sira radyoloji
biliminin de kurucusudur.

Calismalariyla bir ¢igir agan Curie, Nobel 6dilind alan ilk kadin ve bu 6dali iki kere alan ilk
bilim insanidir.

Marie Curie gece lambasi olarak yataginin yaninda bir radyum 6rnegi tutmustur.

Fizikte dGnemli katkilari olmasina ragmen Nobel komitesi kadin oldugundan dolayi bu 6dulu
Madam Curie 'ye vermekten ¢ekinmistir.Esi Pierre bu durumun farkinda olup karisinin isminin
de yer almasinin gerektigini soylemis.1903 yilinda bu 6dil Curie giftine verilmistir.

Marie’nin kizi olan Irene Joliot-Curie, kendisinin ¢alismalarini stirdiirdii ve esi olan Frederick
Joliot-Curie ile birlikte kesfettigi “Yapay Radyoaktivite” ile Nobel Kimya Odili’nii kazandi.
Gunlmuzde Irene’in cocuklari da kendilerini bilime adamislardir. Helene Langevin-Joliot bir
cekirdek fizikgisidir ve Pierre Joliot-Curie bir biyologtur.

1950 yilinda Einstein’a “En ¢ok takdir ettigi fizikgiler” soruldugunda, Einstein “Hendrik Lorentz
ve Marie Curie” isimlerini verdi. Marie ve Einstein 1909 senesinde ilk defa tanistilar ve
yaklasik 25 sene is ortagi oldular. Bircok bilim konferansina birlikte katildilar ve hatta birkag
defa isvicre Alplerine ailecek tatile gittiler.

Madam Curie'nin 6lim sebebinin asiri dozda radyasyona maruz kalmasinin oldugunu
soyleyenler de var nadir gortilen bir hastalik olan Aplastik anemi sebebiyle hayatini
kaybettigini soyleyenler de...



JOCELYN BELL BURNELL

1943 Yilinda dogan astrofizikci,pulsarlari kesfeden
bilim insani olarak tarihe ge¢mistir.Bunun yani sira
bluyuk bir radyo teleskobunun yapilmasinda emegi
gecen Burnell, pulsarlarin diizenli olarak yaydigi radyo
sinyalleri konusunda da arastirmalar yapti.

Pulsar: Pulsarlar,icinde bulunduklari nebulalarin
cekirdegi ve kalbi hikmunde olduklari kadar,kalp
atislari gibi muntazam ritimlerle uzaya radyo dalgalari
gonderen notron yildizlandir.




BURCIN
MUTLU
PAKDIL

Mutlu-Pakdil

& Graduate Student
bf Minnesota Duluth

ABD Minnesota Duluth Universitesi’'nde
doktorasini yapmakta olan Burgin Mutlu
Pakdil‘in icinde yer aldig ekip esine ¢ok az
rastlanan bir ¢ift halkali galaksinin izini
buldular ve bu galaksiye Burcin’s Galaxy
(Burgin’in Gokadasi) adini verdiler.Burgin
Mutlu Pakdil, Mithila Mangedarage, Marc S.
Seigar, ve Patrick Treuthardt’in hazirladigi ve
yuksek lisans 6grencisi Pakdil’in bas yazarligini
yaptigl makale, PGC 1000714olarak bilinen
galaksinin kesfedilen yeni 6zelliklerini
anlatiyor.

PGC 1000714, hoag tipi olarak bilinen halka
seklinde bir gbkada. Pakdil ve ekibinin
Uzerinde yaptig ¢calismalar, bu galaksinin ilging
ve sik gortilmeyen yapisini ortaya koyuyor.

Prof. Dr.
FERYAL
OZEL

Dlinya'nin en énemli birimlerinden olan
NASA'da calisan ve ¢ok gencg yasta
onemli basarilara imza atan bir
astrofizik¢i Feryal Ozel.Diinya'nin en
akilli kadinlari arasinda gésterilen Ozel,
Karadelikler,Notron Yildizlari ve
Einstein'in Rolativite Teorisi Gzerinde

calistyor.Calismalari hem teorik fizik,hem
de uzay gozlemleri lizerine kurulu.Birgcok
kurumda proje ve gorevleri var ama
suanda astrofizik alaninda Diinya'da ilk
sirada yer alan Arizona Universitesi'nde
profesor.istanbul dogumlu Ozel,Uskiidar
Amerikan Lisesi Mezunu.

Burslu kazandigi Columbia
Universitesi'nde cift ana dal yapan
Ozel,hem fizik hem de matematik
muhendisligi bélimlerinden yiksek onur
derecesi ile mezun..

Ebrar Eda EKiz


http://www.kozmikanafor.com/hoag-cismi-halka-galaksisi/
http://www.kozmikanafor.com/hoag-cismi-halka-galaksisi/
http://www.kozmikanafor.com/hoag-cismi-halka-galaksisi/

. Einstein’in 3

~ yasinda
. S konug,mvaya
ey basladigini,

v‘

i e i 9 yasindayken heniz

| 1 |sted|g| her seyi tam olarak
'~ séyleyemedigini,

Hocasinin anne ve
babasina "oglunuz ne
olursa olsun hicbir zaman
basarili olamayacak"

dedigini,
Matematik hocasinin Bir diger hocasinin da "diger
‘tembel képek' lakabini  6grencilere kotd 6rnek
taktigini, oluyorsun" diyerek okulu

birakmasini istedigini,



Gecimsiz ve kuskulu
Newton'un ¢ekingenligi kisiligi yuzinden
yuzinden diferansiyel  okyl arkadaslar
ve integral hesabini 38 tgrafindan
yll sonra yayimladigini,  hrpalandigini ve hor
gc‘jruldugijnu,

Galileo'nun Dinya
Icin yuvarlak dedigini
ve bu yizden idam
edildigini,




- A

Piri Reis’in 1513 yilinda Beyruni diinyanin

cizdigi haritada

yuvarlak oldugunu, hem

gosterdigi Gliney Kutbu ekseni hem de glinesin

ancak 1818 yilinda
kesfedildigini,

etrafinda donduginu
Kopernik’ten 500 sene
once ispat ettigini,

Ebu-l Hasan El
Mesudi
depremlerin asil
sebeplerini fay
hatlarini bulan kisi
oldugunu




FIZIKTEN NEDEN
KORKUYORUZ?

Bildiginiz gibi yakin zamanda bir anket Ankete verilen farkli
gerceklestirdik. Anketimizin konusu cevaplar:

‘Fizikten neden korkuyoruz’ du ve elbetteki % Eger Hasan Hiiseyin
cok farkli cevaplar almis bulunmaktayiz . Bir Hoca fizige

tek ALLAH ‘ tan korkariz diyen de var, .. -
fizikten korksak sayisalci olmazdik diyen de girmiyorsa tabi ki
var, ben sozelim anlamam diyen de. Peki korkariz.

ciddi manada biz fizikten neden < Formilsiz kolay bir
korkuyoruz? Fizikte diger herhangi bir fizik icin Fulya
dersten degil mi? Bence biz fizikten Hoca'yi segin.
korkmuyoruz. Bahane Uretiyoruz. Fizik zor % Fizik zor ama Fulya

mu peki? Bence zor da degil. Eger fizik
dersi cok zor diyen bir kisi taniyorsaniz ya
da diyorsaniz calismiyorsunuzdur.Clinku
fizikte sadece soruya gore matematikte

Teacher is perfect.
»  isime
yaramayacagini

ogrendigimiz formulleri uyguluyoruz. Hangi biliyorum.

soruya hangi formuli uygulayacagimizi s Fizik benden
bilirsek zor oldugunu kimse séylemez. korksun.

Aslinda sorulari ¢o6zdikge zor bir ders o U§endiéimiz icin.

olmadigini herkes fark edecektir. Hatta zevk

bile alabilirsiniz. Bence alabilirsinizi I i
ba BABA ZAMAN MAKINEST -

.o . . . o Bl'r b \
cikartalim o cimleden ¢linki eminim ki olarak ufaniyorum, NI BULDLAY , ARTIKC
. bu yaga geldr ZME»égg,e ?écut_uk
alacaksiniz. Sunu da unutmayalim ki haid birige Licez -
Slfremed; ...

gelecek biz genclerin elinde. Bu yizden biz
fizikten korkmamali hatta Uzerine Uzerine
gitmeliyiz. Bu Ulkenin gelisebilmesi icin,
diger ulkelerdeki bagimhligimizi birakmak
icin. Fizikten neden korkuyoruz konusundan
buraya nasil geldik bilmiyorum ancak
insALLAH sizlere bir seyler katabilmisimdir.
Ve yine insALLAH artik fizikten korkuyoruz
zor vs. gibi seylerin sadece bahane
oldugunu farketmissinizdir.

Tuba ERGUL




SozIlik anlami olarak Yapay zeka, bir
bilgisayarin veya bilgisayar
kontrolliindeki bir robotun cesitli
faaliyetleri zeki canlilara benzer
sekilde yerine getirme kabiliyeti
olarak tanimlanmaktadir.

Bilgisayar teknolojilerinin yeni ortaya
¢iktigi donemde, "Makineler
diusiinebilir mi?"

sorusunun Mathison Turing
tarafindan sorulmasi ile hakkinda ilk
adimlarin atilmaya baslandigi yapay
zeka, 2. Diinya Savasi doneminde
cesitli askeri silah teknolojilerin
ortaya ¢ikmasina ve bilgisayarlarin
gelismesindeki en 6nemli etkenlerden
biridir. Ginimuzde ise Google,
Facebook ve 6zellikle Tesla gibi bircok
blyulk sirket yapay zeka hakkinda
arastirmalarina devam etmektedir.
Facebook yapay zeka birimleri,
ozellikle pazarlama konularinda bu
ilerleyen teknolojiden yararlanmak
adina chat-botlar gelistirdi. Fakat
pazarlama yapmasi icin egitilen

iki chat-bot, insanlari bir kenara
birakip kendi aralarinda iletisim
kurmaya baslayinca, gectigimiz
glnlerde ekip botlardan birine
miidahale etmek zorunda kaldi ve
robotu kapatti. Aslinda iki robotun
cesitli Grunleri alip satmayi
0grenmesi, esyalara deger atamasi ve
ardindan bunlari kendi aralarinda
takas etmesi gerekiyordu. Buna
ragmen aralarindaki muhabbet ise
soyle gelisti:

Bob: Ben her seyi ben ben ..........

Alice: Toplar sifir bana bana bana bana bana
bana bana bana bana bana

Bob: Sen ben her sey .........

Alice: Toplarin bir topu var bana bana bana
bana bana bana bana bana

Bob: Ben ben her seyi ben ben ben .........
Alice: Toplarin bir topu var bana bana bana
bana bana bana

Buradaki sikinti ise bu karmasik kelimelerin bir
araya getirilmesiyle olusan timce bize bir anlam
ifade etmezken, robotlara etmesi. Yani
muhtemelen siz okudukga “anlamsizca
konusmuslar, ne var ki simdi bunda?”
diyebilirsiniz fakat Facebook mihendisleri, bu
yazismalari botlarin gayet iyi anlayabildigini fark
etmisler ve careyi sistemin fisini cekmekte
bulmuslar.

90 Saniyede Bilim’in sonu geldigimizde Unlu
fizikcilerden biri olan Stephen Hawking'in su
s6zuna hatirlatmak isterim.

"Yapay zekalar insanhgin basina gelen ya en iyi

sey ya da en kotu sey olacaklar”



Bilim dlnyasini ve dolayisiyla insanhk tarihini
degistiren insanlar konusunda ¢ogu zaman vefasiz
davraniriz. Birkag  populer isim  disinda
cahsmalarina asina oldugumuz isim pek yoktur.
1912 yilinda dogan Alan Turing donemin c¢ok
ilerisinde calismalara imza atmis bir bilim adami.
Film agirlikh olarak kendisini Nazi sifreleme sistemi
Enigma’yl kiran kisi olarak yansitsa da aslinda Alan
Turing’i yapay zeka ve bilgisayarlarin temeli olarak
gorebiliriz. Neredeyse tUim yasamini analitik
distince sonucu fikirler Greten makinelere adayan
Turing, Enigma’yi kirdigi ve ikinci Diinya Savasi’nin
kaderini degistiren makinesine de bu arkadasinin
ismini koydu. Omriiniin son zamanlarinda bile
Christopher isimli yeni bir makine lzerinde ¢alisan
Turing’e gore yapay zeka ile Uretilmis bir makine
disunebilir. Sadece biz insanlardan farkli olarak
distndr. Turing bu disince yapisini o kadar
O0zimsemis biri ki savasin kaderini tayin eden
kararlari da istatistiksel sekilde vermekten
cekinmiyor. Yani cok daha fazla insanin hayatini
kurtarmak icin bircok yasamin feda edilmesine
“mantik cercevesi” icerisinde aynen bir bilgisayarin
yapacag gibi karar vermis biri. “Bu beni canavar mi
yapar, insan mi, makine mi?” diye uzun igsel
catismalar yasadiginin sinyallerini de filmden
aliyoruz.

Turing Testini gecen ilk bilgisayar!

Alan Turing oliminden ©6nce bilgisayarlarin
dislinip disinmeyecegini belirleyen bir test
sistemi gelistirdi. Testte kontrol gruplari cesitli
sorulari yoneltiyorlar. Karsi tarafta ise bir gercek
insan bir de bilgisayar bulunuyor. Bes dakikalik
soru-cevap yazismasinin ardindan eger insanlarin
%30’u karsisindaki bilgisayari insan ile karistirirsa
Turing’e gore o bilgisayarin artik duslindtgi kabul
edilebilir. Bugline
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kadar tim yapay zekalar bu testten kalirken ilk
kez gegcen sene Vladimir Veselov tarafindan
gelistirilen Eugene isminde bir yazilim, cesitli
aktéor ve yazarlardan olusan katiimcilarin
%33’UnU insan olduguna ikna etmeyi basardi.
Testi gegen yapay zekaya
http://www.princetonai.com/bot/ adresinden
ulasmaniz mamkiin.

Eugene’nin testi gegemedigini veya onun ilk
olmadigini iddia edenler de var. 1966 vyilinda
Joseph Weizenbaum tarafindan gelistirilen ELIZA
programinin ilk olduguna inanlar da var. ELIZA
programi aslinda psikolojide kullanilan PCT yani
birey merkezli terapi yontemini yazilima dékmeye
ugrasiyor. Bu metot sayesinde aslinda siz
terapistle veya durumda gore bilgisayarla
konusurken aslinda uygun yonlendirmelerle
kendinize donliyorsunuz. Bir gesit tedavi yontemi
olan bu uygulamanin bilgisayardaki karsilig ise
anahtar kelimelerin tekrar ettigi baglamdan
doguyor.

Makinelerin diisinmesi bilim kurguya ilham veren
bir konu. Yapay zekanin insani alt etmesi ve diinya
Uzerinde baskin hale gelmesine kadar c¢esitli
kurgular s6z konusu. Scarlett Johansson’in
seslendirdigi Her filminde benzer bir konu
dramatik olarak islenmisti. Gerek Alan Turing’'e
gerek bu tarz bilim kurgulara baktigimizda aslinda
insanin icindeki boslugun ve kesif arzusunun
makinelere bir nevi can verdigi séylenebilir. Bir
taraftan bilim insan zekasi ve beyne dair birgok
arastirma yaparken o6grendiklerini yapay zekaya
aktarmaya calisirken diger taraftan yalnizlasan
insan makinelerde yasama dair anlamlar aramaya
cahsiyor.

Alan Turing'in 100. dogum yildonimi igin
arastirmacilar kendi adiyla anilan Turing testini
yaparak bu sorunun cevabini aradilar.
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Alan Turing, ilk kez 1947 yilinda gergeklestirdigi mekanik zeka isimli testte bir makinenin
kendine yiklenmis olan programi kullanarak ne kadar zeki olabilecegini arastirmisti.

Bir makine, bir insanla diyalog halindeyken uygun kelimeleri segerek gercek bir insan gibi
basari gosterebilir mi? Yapay zeka arastirmalarini konu edinen ‘Experimental & Theoretical
Artificial Intelligence” dergisi tarafindan basilan s6z konusu test i¢in, insan-makine ve insan-
insan seklinde eslestirilen ikili guruplara bes dakika sire ile konustugu muhatabinin insan mi
makine mi oldugu soruldu.

13 testin 12’sinde konusmacilar bir insanla konustuklari halde yanilarak konustuklari sesin
makine oldugu sonucuna vardilar. Sorular genelde kisa cevaplar gerektiren tarzda secilmisti:
-Yemek yapmayi sever misin / Hayir sen?

- En sevdigin yemek hangisi / Bilmiyorum, sevdigim bircok yemek var.

Verilere gore insani olani tanimanin sadece dislincelere bakarak her zaman mimkin
olmadigl sonucuna varildi. Dislinmek kabaca fikir sahibi olmak diye tanimlansa da insan so6z
konusu oldugunda anlamak ve karar vermek gibi boyutlari da hesaba katmak gerektigi ifade
edildi.

Sanirim bu arastirma verilerini okuyunca hepimizin aklina cep telefonlarinda kayith olan
otomatik ses kaydi Siri ve Kortana gelmistir. Vaktinin cogunu bu otomatik sesle sohbet ederek,
ona sorular sorup cevaplarina gllerek gecirenlerin sayisi giderek cogalmakta.

Teknoloji ve kiltiir Gzerine yazdigi kitaplara bu yil yenisini ekleyen Amerikali yazar Nicolas
Carr, makinelesmenin boyutlari hakkinda 6nemli degerlendirmelerde bulundu.

“Cam Kafes- Makinelesme ve Biz” isimli kitapta teknolojinin sagladigi kolayliklarin, dnemli bir
tehlikeyi de beraberinde getirdigini belirtti.

Kendisiyle NPR radyosunda yapilan milakatta; bilgisayarlarin daha cok is Gstlenmesi gelisme
olarak degerlendirilirken onun neden bunu problem olarak algiladigi soruldu.

N. Carr soyle cevap verdi: “Makineler eskiden biylik fabrikalarda tiretim amach olarak islev
gosterirken, artik glinlik hayatimiza girdi ve bircok yerde insanin yerini almaya basladi. Son
yillarda bircok meslek erbabi tarafindan distiinmek, karar vermek ya da yeni seyler ortaya
koymak icin bile bilgisayar kullaniliyor. Onceden bir mimar érnegin herhangi bir proje iizerinde
calisirken, eline kagidi kalemi alip cizer ve lzerinde disiintirdi. Bir pilot otomatik hiz ayarina
gecmek yerine, ucagi kullanirken tiim ihtimalleri hesaba katarak dikkatini verirdi. Savaslar bile
uzaktan belirlenen noktalarin bombalanmasi seklinde gerceklesiyor. Hi¢ hata yapmayan ve
diizenlendigi sekilde isleyen bltiin bu makinelesme tecribesi, insan olarak bircok
yetenegimizi isimizin icine katmamiza engel oluyor.”

23 Haziran 2014, Kevin Warwick, Huma Shah. Human misidentification in Turing tests,
Experimental & Theoretical Artificial Intelligence Dergisi, www.sciencedaily.com
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Yapay Zeka'dan Korkmali
miyiz?

27



Yapay zeka ¢oktan geldi. Bugtin akill telefonda
kullandiginiz bitiin uygulamalar yapay zeka triind.
Bilgisayarlar, laptoplar ve video oyunlari zaten bash
basina yapay zeka.

Biz robotlar geliyor derken, GoPro dronlar ve siriiciisiz
arabalarla tanistik. Hatta dronlar eskimek tzere. Bilim
insanlari gip takili cyborg arilar ve sineklerin dronlarin
yerini almasini planliyor. Yapay zeka her yerde! Peki,
insan gibi dislinen robotlar ve insandan Ustlin stiper zeka
ne zaman gelecek?

Ray Kurzweil’a gore 2029’da, Rus is adamlarina gore
2045’te; ama sliper zekanin ne zaman geleceginin ne
o6nemi var? Bizler icin simdiki gelismeler de heyecan
verici. Ustelik stiper zeka bugiinkii asamalardan gegerek
gelisecek. Simdi bunlara bakalim.

EN YAYGIN ZEKA

Yapay zeka telefonlardan tabletlere, laptoplara ve fitness
bilezikleri gibi akilli takilara kadar her alanda bizi internete
baglyor. Google mihendislik direktdri Ray Kurzweil’in
dedigi gibi, internet sayesinde beyinlerimize
depolayabildigimiz bilgi miktarini inanilmaz olgtide
artirmamizi saghyor. Bu isin iletisim yon(; ama yapay zeka
bize baska alanlarda da yardim ediyor. Ornegin elektrik ve
su sebekesini kontrol ediyor. Seyahate gitmek igin
internetten ugak bileti satin almamizi ve e-ticaret
kapsaminda online misteri olarak internetten alisveris
etmemizi saglyor.

HER SEY ONDAN SORULUYOR

Yapay zeka Gmail, Google Haritalar, Takvim,
Yandex.Navigasyon ve Instagram check-in’leriyle coktan
hayatimiza girdi. Ancak, yapay zekanin ilk bakista aklimiza
gelmeyen yararlari da var.

Ornegin Whatsapp’a yazmak yerine, Uluslararasi Uzay

Istasyonu’nda oturarak arkadaslarinizla sohbet etmenizi
saglayan vTime sanal gerceklik sosyal agi var. Google
Cardboard ile “fakirin sanal gergekligi” var ve bir yil igcinde
bizi ok daha fazlasi bekliyor. iste size giincel yapay zeka
listesi:

YAPAY ZEKA ALISVERIS LiSTESI

Facebook, kullanicilari 3 boyutlu sanal diinyalara tasiyan
sanal gerceklik kaski firmasi Oculus Rift'i 2014’te 2 milyar
dolara satin ald.

Bugiin Facebook’un yapay zeka laboratuarinda 50 kisi
calisiyor. Peki ya internetin kurucu firmalarindan olan
Google? Google gecen yil bilgisayar 6grenme yazilimini
gelistiren DeepMind’i satin alarak tarihe gecti.

TAKLITCi YAPAY ZEKA

“Makine 6grenmesi” insan gibi deneye yanila, tecriibe
edinerek 6grenen bilgisayar yazilimlari

demek. Ornegin, bugiin kullanimda olan Baxter robotlar
fabrikada kutularin kapagini kapatmak gibi belirli isleri
yapmak lizere 6nceden programlanmiyor. Bunun yerine
Baxter robotu fabrikada isgilerin yanina koyuyorsunuz. O
da iscilerin nasil is yaptigina bakarak isini 6greniyor.
Buna 1997-2011 yillarinda IBM &nciilik etti. IBM 6nce
Deep Blue slper bilgisayari ile diinya satrang sampiyonu
Garri Kasparov'u yendi. Yetmedi, 2000’lerin ikinci
yarisinda Watson siiper bilgisayarini gelistirdi. Watson
bitln interneti tarayarak bilgi yarismasi Riziko’da
sorulabilecek bitiin sorularin cevabini 6grendi ve insan
yarismacilari yenerek Riziko sampiyonu oldu.

Watson tam bir biiyiik veri canavariydi. internetten
biyluk miktarda veri topluyor, bunlari garpik egitim
sistemimizde oldugu gibi hi¢ diisinmeden ezberliyordu.
Watson kendi kendine 6grenen bilgisayarlarin ilk
ornegiydi, ama sadece glicli bir ezberciydi.

Oysa insanlar diistintyor, yaziyor-giziyor; sanat, felsefe,
edebiyat, bilim, siyaset yapiyor. Duygularimiz var.
Seviyoruz, agliyoruz, asik oluyoruz. Bazen mantiksiz
davraniyoruz, sadece mantiksal degil, ayni zamanda
duygusal dusiinliyoruz ve gesitli inanislara sahip
oluyoruz.

WATSON’IN SINIRLARI

2011 yihinda Riziko yarismasini kazanan Watson, evde
deterjan bittigini bizden dnce fark eden bir bilgisayar
olamazdi ve biz iste ¢alisirken izinli online banka
hesabimizi kullanarak bizim adimiza internetten alisveris
edemezdi.

Oysa kisisel dijital asistanlar gelecekte béyle yapacak. Ev
ihtiyaglarimiz icin marketten alisveris edecek. Giincel
misteri davranisini tantyacak. Aslinda bizi bizden iyi
taniyacak. Biz ¢alisirken, cocuk bakarken ev alisverisi
yapacak ve su borusunu tamir etmek igin tesisatgi
cagiracak.

Yapay zeka yazilimlarinin bitin bu saydiklarimi yapmasi
icin insan gibi distiinebilmesi ve insan gibi 6grenebilmesi
lazim. 2014’te imalat sektoriini deprem gibi sallayan
Baxter robotlar bunun ilk 6rnegiydi. Google’in ayni yil
satin aldigi DeepMind sirketinin gelistirdigi makine
o6grenmesi yazilimi da ikinci 6rnegi.



http://khosann.com/sosyal-medya-oldu-mu-hayir-ama-devir-mobil-pazarlama-devri-whatsapp-ve-kisisel-mobil-uygulamalar/
http://khosann.com/bugun-uzayda-kutlama-var-uluslararasi-uzay-istasyonu-15-yasinda/
http://khosann.com/bugun-uzayda-kutlama-var-uluslararasi-uzay-istasyonu-15-yasinda/
http://khosann.com/simdi-sanal-gerceklik-sosyal-aglari-moda-vtime-google-cardboarda-geldi/

2030 yilinin yilbasi sabahinda uyandigimizda,
disaridaki dondurucu soguga ragmen odamiz tam
istedigimiz sicaklikta olacak ¢linkii yapay zekaya
sahip termostat uygulamasi Nest, bizim icin en
uygun sicakhigl ayarlamis olacak. Peki Nest, ti¢ yil
once hangi firma tarafindan 3 milyar dolara satin
alindi?

Tabii ki Google. 2030 yilina tekrar dondiik ve
sUrliclisliz taksi evimizden bizi alip dogruca is
yerimize ulastirdi. Peki is yerimizin yerini
bulabilen siiriictistiz taksinin yapay zekasini kim
programladi? Tabii ki navigasyon uygulamasi
Waze'i satin alan Google.

2030 yilina tekrar gidelim. Sehrinizin
caddelerinde dolaslyorsunuz, ancak hava soguk
ve isinmak igin bir fincan kahveye ihtiyaciniz var.
GOzlUglinliz havanin soguk oldugunu ve ayni
zamanda kahve igmeye ihtiyaciniz oldugunu da
anlayabiliyor. Bunun yaninda, gézIliguniz
arkadaslarinizin 6nerdigi kafenin yerini de
bildiginden siz daha oraya ulasmadan kahve
siparisinizi veriyor ve kafeye girdiginiz gibi sicacik
kahvenize kavusmus oluyorsunuz.

Peki tim bunlara sahip olan gozliik hangi firmaya
ait olmali? Sanirim cevabi biliyorsunuz.
Dinyamiz 20 yil igerisinde, “her seyin interneti”
ile birlikte tamamen birbiriyle baglantili hale
gelecek. Nesnelerin sahip olduklari sensorlerden
aldiklari veriler, bulut ortaminda toplanacak ve
bu bilgiler ise, programladigimiz yapay zekalar
tarafindan yonetilecek.

Bu kadar bilginin toplanmasi, yorumlanmasi ve
eyleme gecirilmesi, gelecekte enerjinin daha
verimli kullanilmasi, zaman kayiplarinin
azaltilmasi ve yasamimizin daha kaliteli hale
getirilmesini saglayacaktir. Peki Google’in sahip
oldugu bu teknoloji ne kadar giivenilir olacak?
Dijital diinyanin gelismesi, gelecekte tim
sektorlerde “Blylik Kazanan” akimini
olusturacaktir. Tim sektorlerde en biyiik glice
sahip firmalar cogunlugu elinde tutacak.
GuUnlimuzde buna 6rnek olarak sosyal medyadan
Facebook ve Twitter’i 6rnek verebiliriz.

Blylik kazanan firmalarin sahip olduklari
glc, tahmin edebileceginizden daha
fazla. Eger Google’l, kendi internet
sitenizde elestirirseniz, Google isterse sizi
‘banlama’ yetkisiyle arama motoru
sonuglarindan kaldiracaktir ve higbir
Ulkede bu duruma karsi ¢ikabilecek bir
yasa da bulunmamaktadir. Peki gelecekte
her alanda karsimiza gikacak bu firmanin
bu kadar gilice sahip olmasi ne kadar
glvenli olacak?

Tabii bu incelemeye baktigimizda
Google’in koti glclere sahip bir firma
oldugu varsayillamaz. Bliyuk kazanan
etkisi devam ettikge Google’in kendi
sektoriinde kaybedecegi tahti bir baska
firma devraldiginda, o da bu denli bliylk
glclere sahip olacaktir. Dijital diinyanin
yasamimiza katacagi guizelliklerin
yaninda, gizlilik ve guivenlik endiseleri
gelecek cagimizin en biiyik sorunu
olacaktir.
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Bilim insanlari, AIHM'de gériilen yiizlerce
davanin sonucunu, biiyiik oranda dogru
tahmin edebilen yapay zeka sistemi
gelistirdi. 'Robot yargi¢'lar, davalarin ne
sekilde karara baglanacagini yiizde 79
oraninda dogru tahmin edebiliyor.

INCE FARKLARI ALGILAYAMIYOR
Uzmanlarca, gazetecilik, hukuk ve
muhasebe alanlarinda giderek yaygin
sekilde kullanilan yapay zekanin, adli
davalardaki ince farklari algilayamadigi
belirtilirken, calismayi gerceklestiren bilim
insanlari, yakin zamanda avukatlara gerek
kalmayacaginin sdylenemeyecegini
kaydediyor.

ALGORITMALAR OLUSTURUYOR

Temel haklarla ilgili olmalari ve yeterli
miktarda veriye ulasilabilmesi nedeniyle
secilen s6z konusu davalarla ilgili
algoritmalar olusturan yapay zeka sistemi,
metinlerdeki modellere gore her bir dava
dosyasi icin, "ihlal" veya "ihlal degil"
kararini verdi.

Ote yandan arastirmacilarin, sistemi daha
fazla veriyle test edecekleri kaydedildi.
Yapay zekanin hakim ve avukatlarin yerini

alacagini diisiiniiyor musunuz?

Unlii fizik¢i Hawking, yapay zekanin
faydalarinin yani sira tehlikelere de bir
kez daha dikkat ¢ekti. Yapay zekanin
insanlarin hayatini kolaylastirabilecegini
ama tahakkiim araci haline de
gelebilecegini vurgulayan Hawking,
"Biyolojik bir beyin ve bir bilgisayarin
yapabilecekleri arasinda biiyiik farkhiliklar
oldugunu diisiinmiiyorum" dedi.

ingiltere'de Cambridge Universitesi'nin yeni Yapay
Zeka Arastirma Merkezi'nin acilisinda konusan Gnl{
fizikci Stephen Hawking, "Gui¢li bir yapay zekanin

yukselisi insanligin basina gelen en iyi ya da en koti
sey olabilir. Hangisi olacagini bilmiyoruz" dedi.

Hawking, sozlerini soyle strdiirdi: "Yapay zeka
yaratmanin potansiyel faydalari oldukca fazla. Bu
yeni teknoloji devriminin ortaya koyacagi araclar
sayesinde, endustrilesmenin dogaya verdigi zarari
onarabilecegiz. Ayni sekilde hastaliklar ve
yoksullugun sonunu getirmeyi de
amaclayabilecegiz. Hayatimizin her alani donisim
gecirecek. Kisacasi yapay zeka yaratmak medeniyet
tarihinin en bilyuk olayi olarak kayitlara gecebilir.
Ancak risklerin 6nline nasil gececegimizi
o0grenmezsek medeniyet tarihinin son olayi da
olabilir. Yapay zeka faydanin yani sira tehlikeleri de
beraberinde getirecek. Giglli otonom silahlar ya da
bir grubun, sayica kendilerinden daha ¢ok olan bir
kitleyi tahakkiim altina alabilecegi yeni yollar gibi."
YAPAY ZEKA KENDI iRADESINi GELISTIREBILIR
Hawking sozlerini soyle strdiirdi: "Biyolojik bir
beyin ve bir bilgisayarin yapabilecekleri arasinda
blyuk farkhliklar oldugunu diisinmiyorum.
Dolayisiyla bilgisayarlar —kagit Gizerinde- insan
zekasini taklit edebilir ve insan zekasinin éniine
gecebilir. Yapay zeka kendi iradesini gelistirebilir.
Bizimkiyle ¢catisma icinde olan bir irade."
APTALLIGIN TARIHINi INCELEMEYE FAZLA ZAMAN
HARCIYORUZ

Ote yandan s6z konusu merkezin acilisindan
memnuniyet duyan Hawking, "Tarih
incelemelerine, —hadi ylzleselim, cogunlukla
aptalligin tarihini incelemeye- fazla zaman
harciyoruz. insanlarin bunun yerine zekanin
gelecegi lizerinde calismaya baslamasi,
memnuniyet verici bir degisim" ifadelerini kullandi.


http://www.fizikist.com/beyin-firtinasi/23081/
http://www.fizikist.com/beyin-firtinasi/23081/
http://www.fizikist.com/etiket/yapay-zeka/
http://www.fizikist.com/etiket/yapay-zeka/
http://www.fizikist.com/etiket/stephen-hawking/
http://www.fizikist.com/etiket/stephen-hawking/
http://www.fizikist.com/etiket/stephen-hawking/

‘ / ~ — Bir yapay zeka sisteminin 6zlinde yapilmak istenen
L ¢ JCL Y aslinda insan gibi diisiinmesi ve insan gibi

davranmasidir. Peki neden? Yani bu sistem insanliga
”7; - ’ L./ ~hak N o nf? g.i'bi faydalar saglar? Bunu anlamauk icin aslinda
] Nt e 2 Sl Ao B B A glinimuzde yapay zekanin kullanildigi alanlara

‘ _ basitce bakmak gerekir. Ornegin akilli ev sistemleri.
A\ N & 19T Kiglk yapay hizmetciniz, alarminiz sizi
— 2o/ e e uyandirmadan dnce evin perdelerini acip kahvenizi
hazirlayabilir ya da evinizin kapisini agtiginizda
1stklarinizi yakarak vs. evi sizin i¢in hazirlayabilir.
Bunun yaninda herhangi bir gaz kagaginda, yangin,
hirsiz gibi durumlara aninda midahale ederek
gerekli yerlere haber verebilir. Ustelik yorulmayan
sorgulamayan her an emrinizde siz ne isterseniz
onu yapan bir ¢alisan... Farkli bir alanda 6rnek
verelim. Trafik kazalarinin ¢ok blyuk bir
kisminin insan hatasiyla oldugunu disunursek,
surekli yolu kontrol eden, uyduyla ve trafikteki diger
araclarla stirekli haberlesen, binlerce sensér
sayesinde her saniye trafigi okuyabilen, gidecegi
seride, hiza, nerede fren yapacagina "karar veren”
insan hatasinin ortadan kalktigi bir bir sistem
distnln. Yani sizin yerinize bir cok seyi yapan bir
sistem. Kim hi¢c uyumayan, dikkati dagilmayan, asla
hatali sollama yapmayan, trafik kurallarinin
tamamina istisnasiz uyan bir sofor istemez ki?
Bu sekilde ¢cokea artisi olan bir sistemi
distindiginizde bu artilarin altinda sizce ne gibi
tehlikeler yatiyor? Boylesine ucu acik ve sirekli
gelistirilen bir sistemde ne gibi sorunlar insanlig
bekliyor? Bu gelistirilen sistemler bir stire sonra ya
kendi kendini gelistirmeye baslarsa, ne gibi sonuclar
ortaya ¢ikar? Bu sonuglar aslinda yapay zekanin
gorundugi kadar masum olmadigini mi yoksa bos
yere endiselendigimizi mi goésterir?
Kafamizda buna benzer bir ¢cok soru varken yapay
zeka gelismeye, gelistiriimeye devam ediyor. Bu
gelisimin insanliga etkilerini ilerleyen yillarda daha
net gorecegimizi distiniyorum. O zamana
kadar ozellikle mihendislik alaninda kendini
gelistirmeye calisan insanlar olarak bu gelisimi
soluksuz takip edecegimize de eminim.
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YAZILIMLA KONUSAN YAZILIMLAR

Yapay zeka konusunda dnemli bir gelisme de gecen yil Google’in beta testine basladigl
“chatbot”larinda yasandi. Bunlar, gelen kutunuza diisen standart is maillerine
otomatik olarak cevap veriyor. Boylece her sabah iste en az 1 saatinizi e-posta
yanitlamaya ayirmaktan kurtuluyorsunuz.

Ancak bu sandiginizdan ilging bir gelisme, ¢clinkli “yazilimla konusan yazilimlar”
anlamina geliyor. Ya her sabah gelen kutunuza disen maillerin yarisini da bu tir
otomatik cevaplama robotlari gdnderiyorsa? O zaman yapay zeka sizin isinizi siz hi¢
araya girmeden yapmaya basliyor demektir!

Tabii bunun yiz tanima tarafi da var. Facebook’un yiiz tanima 6zelligini kiskanan
Microsoft, gecen yil fotograflardaki yliziinlzu analiz ederek yasinizi tahmin eden bir
yazihim gelistirdi. Henliz internette yeterli miktarda blyuk veri toplamadigi icin bu ¢ok
beceriksiz bir yaziimdi. Gozllk takan bir delikanliyi bile los i1sikta ve yorgunsa 50
yasinda saniyordu. Gilen bir erkegi 50 yasinda olsa bile 40 yasinda saniyordu.
GOOLE VE FACEBOOK NELER YAPIYOR?

Akilli telefonlariniza 40-80 uygulama yukli olabilir. Hatta bunlarin biyik kismi
Ureticinin yukledigi ve kullanmadiginiz halde telefondan kaldiramadiginiz gomiuli
uygulamalar degil mi? iste bu uygulamalar internette nereyi gezdiginizi izliyor. O
ylzden bazilarini kaldiramiyorsunuz.

Ancak Facebook ve Google’in sadece kisisel bilgilerinizi toplamak icin degil, gercekten
kullanicinin isine yaramasi icin gelistirdigi kullanisli uygulamalar da var (licretsiz
kullanim modelinde sadece kullaniciya fayda saglayarak para kazanabilirler).
Facebook yapay zekasi bir yandan zaman tiinelinde tiim haberleri gormenizi
engellerken, diger yandan ilgi alanlarinizla en alakali paylasimlari 6ne ¢ikariyor. Bu
arada parayla 6ne c¢ikarilmis haberlerden gelir sagliyor. Ha bir de esinizden
ayrilacaginizi 6 ay dnceden anliyor ama size sdylemiyor.



http://khosann.com/yapay-zeka-alaninda-yilin-sorusu-insanlar-mi-robot-oluyor-robotlar-mi-insana-donusuyor/G%C3%B6zetlemede Son Teknoloji >> MOBESE Kameralar%C4%B1nda Y%C3%BCz Tan%C4%B1ma ve Fi%C5%9Fleme %C3%96zelli%C4%9Fi Var
http://khosann.com/yapay-zeka-alaninda-yilin-sorusu-insanlar-mi-robot-oluyor-robotlar-mi-insana-donusuyor/G%C3%B6zetlemede Son Teknoloji >> MOBESE Kameralar%C4%B1nda Y%C3%BCz Tan%C4%B1ma ve Fi%C5%9Fleme %C3%96zelli%C4%9Fi Var
http://khosann.com/yapay-zeka-alaninda-yilin-sorusu-insanlar-mi-robot-oluyor-robotlar-mi-insana-donusuyor/G%C3%B6zetlemede Son Teknoloji >> MOBESE Kameralar%C4%B1nda Y%C3%BCz Tan%C4%B1ma ve Fi%C5%9Fleme %C3%96zelli%C4%9Fi Var

APPLE SiRi NE DURUMDA?

Apple Siri yapay zekadan yararlanarak
sesinizi taniyor ve iPhone’da sesli arama
yapmanizi sagliyor. Bu teknolojiyi ilk olarak
Ray Kurzweil metinleri sesli okuyan
bilgisayar yazilimlari icin gelistirmisti. Siri
yakinda kisisel dijital asistan olarak
internetten alisveris edecek.

Arama motoru Google, tlkemizde henliz
kullanima girmemis olsa da Google Asistan
uygulamasiyla kisisel dijital asistan isine
girdi. Yandex’le birlikte web arama ve
internette blylk veri analizinin 6nclsi
olan Google’in, asistan isinde Siri’den geri
kalmis olmasi ise oldukga sasirtici.
Microsoft da tnlU bilgisayar oyunu
Halo’daki holografik bilgisayar
karakterinden esenlenerek Windows
cihazlar icin Cortana’yi duyurdu. Cortana
sadece Microsoft’un arama motoru Bing’i
entegre etmekle kalmiyor. Ayni zamanda,
akilli telefon ile laptop gibi Windows 10
kullanan tiim cihazlarin birlikte calisma
ozelligi sayesinde, cihazlar arasi ekran ve
dosya paylasimindan yararlanarak laptop
ile tabletinizi telefonla uzaktan yénetmenizi
saghyor.
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HEPSi SENi DAHA iYi GOZETLEMEK VE
internette daha iyi arama yapmani
saglamak icin: Dijital asistanlar
sayesinde internette aradiginiz siteleri
ve bilgileri buluyor, muzik dinliyor, video
izliyor, haber okuyor, mag sonuglarina
bakiyor, hava durumunu kontrol ediyor,
bu blogu okuyor ve aslinda ¢ok daha
fazlasini yapiyorsunuz.

TEK YAPMANIZ GEREKEN SORMAK
Sormak dedik de Amazon’un “kablosuz
mikrofona yuklenmis Siri”ye benzeyen
yeni trini Echo’yu duydunuz mu?
Echo’yu elinize alip hayatin anlami nedir
veya Misir’da piramitler nerede ya da
orta sertlikte biftek nasil piser diye
sorabilirsiniz.

Ancak Echo sadece bir “arama ¢ubugu”
degil. Ayni zamanda Alexa Ses
Hizmetlerine bagl. Ornegin aradiginiz
m{izigi radyo gibi calmaya basliyor,
haberleri sizin icin okuyor ve internette
bulabileceginiz hemen her konuda sizi
sesli olarak bilgilendiriyor.

Unlii fizikgi Stephan Wolfram’in
gelistirdigi Wolfram Alpha akilli arama
motoru ise internette aradiginiz
sayfalari bulmak yerine aradiginiz bilgiyi
internetten bulup kendi derliyor.
Ardindan interaktif haritalar gibi
dinamik gorsellerle siisleyerek size bir
rapor halinde sunuyor. Ornedin,
Tiirkiye’nin gayrisafi yurt ici hasilasini
sorarsaniz bunu sizin igin hesapliyor.
MOBIL UYGULAMALAR GECIDi
GetYana, Tempo, Microsoft Fetch,
Blippar, Bernie, Virtual Talk, Snips ve
Alice gibi uygulamalar internette
istediginiz hizmetlere ulasmanizi
sagliyor. Ornegin, “Android icin en
uygun uygulama gelistirme fiyatlarini”
ariyorsaniz bunu Armut.com’da
bulabilirsiniz.

Uygulamaniz igin en uygun gelistiriciyle
calisabilirsiniz. EGdev uygulamasiyla
cocugunuzun telefonda ders ¢alismasini

saglayabilirsiniz. Blippar ile vitrinde ve
internette gordiigiiniiz her tiirlii {riind
fotografta etiketleyerek arkadaslariniza mesajla
tavsiye edebilirsiniz.

Blippar, sirketlerin gorsel pazarlama ihtiyaglari
icin gorsel tanima ve artirilmis gergeklik
teknolojilerini kullaniyor. Satilan Griinlerin
telefon ekraninda canlanmasini sagliyor. Buna
siradan bir elmanin fotografini gektikten sonra
ekranda 360 derece dondirmek dahil.

EN AKILLI ZEKA

Diinyanin en g¢ok yatirim alan yapay zeka
sirketlerinden biri olan Sentient Al ise son
kullaniciya yonelik degil de bankalara yonelik
distiniyor ve resme blyik ¢cerceveden bakiyor.
IBM Watson ve IBM’in insan beyni gibi
tasarlanan yapay beyin projesine benzer sekilde,
diinyanin en biylik problemlerini gozmek istiyor.
Buna gelismis borsa-hisse senedi yazilimlari,
pankreas kanseri tedavisi ve e-ticaret de dahil.
Yatirimcilar ticari zekaya her zamanki gibi blytk
onem veriyor! Sentient Al simdiden 143 milyon
dolar yatirim aldi (Tiirk ordusundaki F-16’lardan
10 tanesini satin alacak kadar)

PEKi YA GELECEK?

Akilli telefonlar mobil stiper bilgisayar olacaklar.
30 yil sonra iPhone islem glicli 9 milyar insan
beynini asacak. Gelecekte beyninize yapay zeka
gelistirme uygulamalari indirecekseniz. Telepatik
internetle Matrix filmindeki gibi sturekli yeni bilgi
ve beceriler kazanacaksiniz.

Riimeysa OZER
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Ali KUSCU

Tirk-islam Diinyasi astronomi ve
matematik alimleri arasinda, ortaya
koydugu eserleriyle blyuk bir Gine sahip
Ali Kuscu, astronominin dnde gelen
bilginlerinden olarak kabul edilir.
Ozellikle bu iki alanda caginin sinirlarini
asacak kadar 6nemli egitim ve 6gretim
calismalarinda bulunmustur. Babasi
Muhammed, GnlG Tark Sultani ve
astronomu Ulug Bey’in kuscusu oldugu
icin, ailesi ‘Kuscu’ lakabiyla meshur oldu.
Fatih Killiyesi’nde bir Glines saati yapan
Ali Kuscu, istanbul’un enlem ve boylam
derecesini belirlemistir.212 Ay’in ilk
haritasini ¢ikaran Kuscu’nun adi bugiin
Ay’in bir bolgesine verilmistir.

Ali Kuscu’nun astronomi ile ilgili en
blyuk eserlerinden biri Risale-i fil Heye
(Astronomi Risalesi)’dir.213 Matematik
ve astronomi alaninda blyuk bir ¢igir
acan bu eserde gok cisimlerinin
Dinyamizdan uzakliklarina kadar tim
bilimsel detaylar bulunmaktadir. Farsca
yazilmis daha sonra Arapcgaya cevrilmis,
Bati ilminin Turkiye’ye girmesinden
sonra bile astronomi alaninda tercih
edilen bir kitap olmustur.

Matematik alanindaki bliylk eseri
Risale-i Hisap (Aritmetik Risalesi)’dir.
Ayrica ¢aginin en ileri matematik
bilgilerini iceren Serhi Zic-i Ulug Bey
(Ulug Bey’in Yildiz Katalogu) adli esere
katkilariyla Gin yapmistir.214
Risaletlil-Fethiye adli eseri ise 19.
ylzyilda, istanbul Mithendishanesi’nde
(istanbul Teknik Universitesi) ders kitabi
olarak okutulmustur. Bu eserde, gok
cisimlerinin yere olan uzakhgina yer
vermis; ayrica Diinya haritasini da
kitabinin sonuna eklemistir. Burada
yerklrenin eksenindeki egikligi 230 30’
17" olarak belirlemistir. Bu, glinimuiz
modern astronomi verilerine (230 27’)
oldukca yakin bir degerdir.
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TAKIYUDDIN
MEHMET

Osmanli’nin en 6nemli astronomlarindan olan
Takiytuddin, 1526 yilinda Sam’da dogmus,
Misir ve Sam’da yetismistir. 1550 yilinda
Istanbul’a gelen Takiyiiddin, 1570 den sonra 3.
Murat’in fermaniyla Tophane sirtlarinda bir
gozlemevi kurmustur. Sinus/tanjant
kavramlarini bilime kazandirip bunlarin
hesaplarini tablolar halinde kullanima
sunmus, 841’i Turkce 1337 eser
olusturmustur. Akildisi sdylentiler sonucu
Tophane sirtlarindaki gézlemevi padisah
emriyle 1580 de kapatilmistir. Takiylddin
1596 yilinda 6Imdastir. Kabri Samdaki Etarn’
dadir.

Takiytuddin doneminin en biyk bilginidir.
Matematik ve astronomi basta olmak lzere
bircok alanda arastirmalari vardir. Ozellikle
trigonometri alanindaki calismalari ovgliye
degerdir.

Takiyuddin basarili calismalar sergiledigi bir
diger alan olan optik konusunda Goz ve Bakis
Bahcelerinin Isig1 Uzerine Kitap (Kitdbu Nur-i
Hadakati’l-Ebsar ve Nur-i Hadikati’l-Enzar) adli
bir yapit kaleme almistir. Bu kitabin dikkat
cekici yoni, temel dokusunun islam
Dinyasi’nda yaklasik sekiz ylizyil 6nce
baslatilmis olan kokli ve basarili optik
calismalar sonucu elde edilmis temel
argumanlar, problemlerden olusturulmus
olmasidir. Takiytiddin ayni zamanda yetenekli
bir teknisyendir. Glines saatleri ve mekanik
saatler yapmistir. Cep, duvar, masa saatlerinin
yaninda astronomik saatlerle gézlem
saatlerini anlattigl Mekanik Saat Yapimi adli
kitabi, Bati Dinyasi da dahil olmak Gzere, bu
ylzyilda bu konuda kaleme alinmis en
kapsamli kitaptir.

Takiyliddin, ayrica gollerden, irmaklardan ve
kuyulardan sulari yukari ¢ikarmak icin cesitli
araclar tasarlamis ve bunlari bir eserinde
ayrintilariyla tasvir etmistir. Arastirmalar,
Takiyuddin’in agabeyi olan Necmeddin ibn
MarGf’un da iyi bir bilim adami oldugunu ve
Ozellikle astronomi ile ilgilendigini ortaya
koymustur.

Takiyyuddin yaptigi rasatlari ¢esitli eserlerde



Bunlardan bazilari;

1) Et-Turuk-us-Seniyye: ilk eseri olup,
mekanik ve su mihendisligiyle ilgilidir.
2) El-alat-tr-Rasadiyye li Ziyc-i
Sehinsahiyye: istanbul rasathanesinde
bulunan aletleri tanitan bir eserdir.
Sultan Uciincii Murad Han adina
yazilmistir. Eserde, dokuz rasad aleti
tarif edilmistir. Bu aletlerden bir
kismini ilk olarak kendisi yapmis ve
kullanmistir.

3) Cedavil-lUr-Resadiyye: Astronomik
gozlemler sonucunda yazilan
cetvellerden meydana gelmistir. Eser
tamamlanamamistir.

4) Sidret-Gl-Muntehal Efkar fi
Melekut-il-Felek-id-Devvar: Ozel
rasatlarini topladigi bir eseridir. Eser,
astronomi sahasinda yazilan kitaplarin
en onemlileri arasinda yer alir.
Takiyyliddin Rasid bu eserinde,
trigonometriye dair orijinal ¢calismalar
ortaya koymustur. Ozellikle kirisler
Uzerindeki calismalarinda, kiris 1°
veya 2°nin hesabini li¢ yolla yapmayi
ve bunu Uclncl derece denklemi
kurmakla basarmistir. Ayni eserin
sinUsler Uzerine de egilmis ve
Copernikus (Korepnik)tan farkli
olarak, sinls, cosinus, sekand ve
kosekandin tariflerini vermis, sin (A-
B), sin (A+B), sin A/2’nin formllerini
ctkarmis ve sin 1°’nin hesabini
yapmistir.

5) Risaletu Rub’-ul-Ceyb:
Rubutahtasi denilen, zaman
tayini, namaz vakitlerinin, hicri
aylarin ve kiblenin tayini ve
hesaplanmalariyla ilgili aletin
tarifi ve kullanihsiyla ilgilidir.
Manzum olarak hazirlanmistir.
6) Terciman-Ul-Etibba ve Lisan-
ul-Elibba: Farmakolojik bir ligat
olup, Takiyyuddin Rasid’in tipla
da ilgilendiginin ve bu alanda
calismalar yaptiginin delilidir.
ilaglar hakkinda bilgi veren bu
eser altmis sayfadan meydana
gelmistir.

7) Gunyet-ut-Tullab minel-Hisab.
8) EI-Muzvelet-is-Simaliyye li-
Fadli Dairi ufki Kostantiniyye:
Gunes saatleri, Rubutahtasiyla
ilgilidir.

9) Gurubu Sems Sebebihu ve
Teahhuru: Astronomiyle ilgili.
10) Ziyc-i Cedid-i Sa’deddin

11) Distur-ut-Tercih li Kavaid-it-
Testig.

12) Reyhanet-lir-Ruh fir-Rusm-
is-Sa’ati ala Musteve-Us-Sutuh:
Projeksiyon metoduyla ilgilidir.
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BIYOMEDIKAL UYGULAMALARDA
NANOTEKNOLOJI

NANOTEKNOLOJIi maddenin atomik, molekiiler ayrica supromolekiiler
seviyede olmasidir.Nanoteknolojinin ayrica bugiin molekiiler nanoteknoloji
olarak bahsedilen en eski ve en yaygin tanimi tam olarak makro 6lgek
drlnlerinin imalati icin atomlarin ve molekillerin belirli bir amacini ifade
etmektedir. Biyomedikal ise saglk alaninda teshis ve tedavi amaciyla
kullanilan mekanik ve elektronik cihaz ve sistemlerin tasarimi,lretimi
,gelisimi ve bakim onarim faaliyetlerini kapsamaktadir. Biyolojik agidan insan
doku ve organlari nanofibrili yapida bulunurlar. Kemik,dis,deri ve kikirdak
ornek olarak verilebilir. Arastirmacilar ,kan igerisinde bulunan bir
bilesimden elyaf olusturmuslardir.Bu nano 6lgekteki elyaflar tamamiyla
vicut igerisinde bulunan ve ¢oziilebilen bandajlarda ve dikislerde
kullaniimistir ve boylelikle kan kaybi ve enfeksiyon olasiligi distrdlar. Milti-

jet elektroegirme yontemi kullanarak biyolojik olarak bozunan nanofibrili

ortlmemis tiller polivinilalkol ve selliloz kullanilarak yapilmistir.Gimus
metalinin , istikrarli olmasi ve insan derisi ile tepkimeye girmemesi ve yara
sargisi icerisinde nem olusursa veya yara kanamaya baslarsa glimus iyonlari
serbest kalacaktir.Bundan dolayi bu olay DNA’lari yok eder. Nanoteknoloji
atomsal ve molekiler diizeyde bir ugras oldugu icin ,calismalar bu boyutta
yapilmakta olup nihai nanoimalat da yine bu 6lceklerde olacaktir.Nano
seviyelere inildiginde azalan oOlc¢l degerlerinin, malzeme,cihaz,sistem,lirlin
tasarimi gibi faktorler Gizerindeki etmenleri de son derece 6nem

kazanmaktadir.
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Ornegin,viicut tarafindan etkin olarak hazirlanmis antikorlar, bu
antikorlarin viicudu yabanci ve zararli bir diismana ‘ANTIJENE’ karsi
kani korumalari ,kendi kendini yenileyen sistemler gibi dogal olan
mukemmel proseslerin anlasiimasi malzemelerin nano boyutta
incelenmesiyle ortaya ¢cikmistir ve bu olaganisti dizaynin
molekuler boyutlarindaki tasarimlarla meydana gelmistir.Ayni
sekilde dogada arilarin kilometrelerce uzaklardan tekrar ayni yoldan
donmeleri ipek boceginin ipegi hassas bir sekilde dokumasi gibi
bircok kusursuz islem yine bu boyutlardaki gizemle acgiklanabilir.
Nano milyarda 1 demek ve milyarda 1 6lcekle calismak
demektir.Diger bir 6rnek yakin zamanda olacak olan nano boyutlu
malzeme,aygit ve sistemler,insan vicudunun icinde hastalikli
dokuyu bulup iyilestiren,ameliyat yapan nano robotlar
kullanilabilecek, insan beyninin kapasitesi ek nano hafizalarla
glclendirilebilecek, birim agirlik basina su andakinden 50 kat daha
hafif ve dayanikli malzemeler Uretilebilecek. Biitiin bu gelismeler
BIYOMEDIKAL ve NANO TEKNOLOJININ uyumu ile diinyayi yeniden
sekillendirecek.




VIZYONUNDAN

VAZGECMEYEN O ADAM:
ELON MUSK

Cocuklugunu Afrika’da gecirdi. Anne babasi
ayrildiginda babasiyla kalmayi secti, ama babasinin
zalimce akil oyunlarina katlandu. Iki sirketini iflas
etmekten son anda kurtardi. Isiyle ilgili onlarca
sikinti yasiyor olsa da su anda Amerika’nin en
zengin 21. kisisi.

GUnUimuzlin Iron Man’i -Tony Stark’i -, Zip2, PayPal,
Tesla, SpaceX, SolarCity, Boring Company, OpanAl,
Neuralink’in 6nculerinden ve daha bircok fikriyle
olay yaratan kisi; Elon MUSK.



28 Haziran 1971 Afrika dogumlu
Elon, cocukken giinde 10 saat kitap
okuyor, hafta sonuysa iki kitap
bitiriyordu. Yaklasik 8 yasindayken
anne babasi ayrildiginda Elon ve
kardesi Kimbal babalariyla yasamaya
basladi. Elon, 10 yasindayken
babasina bilgisayar aldirmak icin
Israr etmisti. Bir ev bilgisayari olan
Commodore VIC-20'yi, bes
kilobaytlik bir hafiza ve BASIC
programlama dili hakkindaki bir
alistirma kitabiyla birlikte satin aldi.
Elon kitaptaki tim konulari3  gilin
icinde hic uyumadan bitirdi. 12
yasindayken kendi yazdigi Blaster
oyununu 500 dolara satti. Ayrica ev
yapimi patlayicilar ve roketler
konusunda da kendini gelistirmisti.

Sekiz ve dokuzuncu siniftaki
O0grenimini Bryanston Lisesinde ald1.
Okuldaki bazi zorbaliklar ytziinden
lise 6greniminin kalan kismini
Pretoria Erkek Lisesinde tamamladi.
17 yasindayken Kanada’da Queen’s
Universitesine kaydolan Elon, ilk esi
Justine ile burada tanisti. Queen’s’te
ikinci yilini tamamladiktan sonra
bursla Pensilvanya Universitesine

gecis yapti. Mezun olduktan sonra,
cocuklugundan beri distindugi
arastirma yaptigi internet,
yenilenebilir enerji ve uzay
alanlarini bayuk bir etki
yaratabilecegi pazarlar olarak gorda.

Musk, Silikon Vadisi’nde aramis
oldugu firsatlar bollugunu ve
amaclarinin karsilig1 olacak seyleri
buldu. Stanford’da malzeme bilimi
ve fizik alaninda bir doktora
kovalamak ve Penn’de yapmis
oldugu calismalari ilerletmek
niyetindeydi. Ancak internetin karsi
konulmaz ¢agrisina dayanamadi ve
Stanford’i basladiktan iki glin sonra
birakti. Kardesi Kimbal’i da Silikon
Vadisi’ne tasinmaya ikna ettiginde
birlikte Zip2'yu kurdular. Musk ve
kardesi restoranlari, giyim
magazalarini, kuaforleri ve bunlar
gibi is kollarini, Web’de gezinen
halka duyurmayi amacladilar.

Musk kardesler, Zip2’'yu 1995’te
Palo Alto’da kurdu. 1999 Subat
ayinda Compaq sirketine 307 milyon
dolara sattilar.

Musk, Mart ayinda X.com ismiyle
yeni bir sirket kurdu. X.com’un
amaci bir cesit cevik banka hesabi
yaratmakti.

X.com’un durumu karsilastigi
sorunlarla kotlilesmeye basladi.
2001 Temmuz ayinda X.com, PayPal
olarak degistirildi. 2002 Haziran
ayindaysa eBay, PayPal’u 1,5 milyar
dolar karsiliginda satin aldi.

PayPal
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SpaceX Dragon

SpaceX: Gelismis Roketleri Ve Uzay
Araglarini Tasarlar, Uretir Ve Baslatir

Musk esi Justine ile Los Angeles’a tasinmis
ve uzay endUstrisine erisme olanagi
saglamisti. Birkag fareyi Mars’a gonderme
fikriyle kurulmus olan Mars Toplulugu’na
katildi. ilerleyen zamanlarda bu
topluluktan ayrilarak gezegenler arasi
seyahati diisinmeye basladi. 2002 yili
Haziran ayinda Uzay Kesif Teknolojileri’ni
(Space Exploration Technologies) kurdu.
SpaceX'in ilk roketi Falcon 1°in ugusu 90
saniye surdi. Falcon 1 ‘in calismalari
sirerken Musk, Falcon 5’in planini
yapmaya baslamisti. Falcon 1° in bir
sonraki ucusundaysa, roket Diinya’ya geri
distli. 21 Mart’ta bir ugus daha gergeklesti
ve yine basarisiz olmuslardi.

Tesla: En Hizli ivme. En Uzun Mesafe.
Simdiye Kadarki En Giivenli Otomobiller.

Martin Eberhard ve Marc Tarpenning 1
Temmuz 2003’te Tesla’yi kurdular. Sirkete
yatirimci ararlarken Musk 6,5 milyon
dolarhk yatirimiyla Tesla’nin en buyuk
hissedari ve baskani oldu. Musk, kendi
elektrikli aracini yaparak Gnlenmis J.B.
Straubel’i da sirkete katti.

Sirketin otomotiv konusundaki uzmanhgi,
Tesla’daki birkag kisinin arabalari sevmesi
kadardi. 2007 yilinin ortasinda Tesla,
diinyanin gormus oldugu en hizli ve en

glzel elektrikli otomobili sifirdan tGretmisti.

Cok gegmeden durum ciddilesmeye
basladi. SpaceX ikinci firlatma denemesi
basarisiz olmus, Tesla’dan gelen raporlar
kotlye gitmekteydi. 2008 yilinda Tesla, ilk
araci olan Roadster icin ¢alismalara
yeniden basladi. SpaceX’in de Falcon 1’in
bir sonraki firlatma denemesi igin
Kwajalein’de bircok personeli calisiyordu.
Musk, McLaren gibi degerli varliklarini
satmaya basladi. Esi Justine ile de ayrildi.
Arkada§| Bill Lee Musk’i biraz rahatlatmak
icin Inglltere ye gotirdld. Musk burada
ikinci esi Talulah Riley ile tanisti.

Falcon 1'in ugusu, 2 Agustos 2008’de yine
basarisiz olsa da Falcon 9 icin atesleme
denemesi basariliydi.

28 Eyliil 2008'de 4.firlatma basariyla
gerceklesse de, SpaceX calisanlari aci dolu
vardiyalarla ¢alismislardi. Musk ise mali
acidan kotl bir durumdaydi.

Musk, SpaceX ve Tesla ile ilgili hesaplarin
Uzerinde galistiginda sadece bir sirketin
varligini siirdiirebilme sansi vardi ve 2008
senesinin sonunda ekonomik kriz onu da
etkiledi. Musk, arkadaslarindan yiz
binlerce dolar destek aliyordu.

SpaceX, 23 Aralik 2008’de NASA ile
anlasma yaparak 1,6 milyon dolar aldi ve
Musk iki sirketini de kurtarmisti.
SolarCity: Diinyaniz1 Gliclendirmek igin
Uygun Fiyath Giines Uriinleri

SolarCity, Musk’in kuzenlerinin 2006’da
kurmus oldugu, glines panelleri kurulum
sirketidir. Tesla’nin sarj istasyonlarina da
glines panelleri saglamaktadir.

Tesla Model X



Falcon Heavy

Simdilerde Ne Alemdeler?

Glnimuzde Tesla, tamamen elektrikli
araglariyla, arabalarinin igindeki 17 inglik
dokunmatik ekraniyla, arabalarini reklam
yapmadan ve saticlya aracisiz bir sekilde
ulastirmasi —yani sadece kendi bayileri ve
internet Gzerinden satarak- ile dikkatleri
Uzerine ¢ekiyor.

SpaceX’in 6 Subat 2018 giinii, Florida
eyaletindeki Kennedy Uzay Merkezi’'nden
firlattig1 Falcon Heavy adli roketin icinde
Musk’in kendi kullandigi Tesla Roadster
arabasi var. Arabanin icinde
“Otostopcunun Galaksi Rehberi” adh kitap,
ekranda “Don’t Panic!” yazisi, yaklasik bir
madeni para boyutunda “Arch” isimli
depolama cihazi ve SpaceX’in uzay
yolculuklariicin tasarladigi prototip kiyafeti
giyen bir cansiz manken bulunuyor.

Uc roketten olusan Falcon Heavy’nin iki
Side Booster’i diinyaya saglam bir sekilde
inerken Ucglinci roket ise okyanusun derin
sularina inis yapti. Arabaninsa uzay
yolculugunda su an icin karsilasacagi
seyler; radyasyon ve asteroidler. Kisacasi
Roadster ve Spaceman hakkinda kum gibi
dagilacaklarindan soz ediliyor.

Ayrica Tesla diinyanin lityum iyon akulerinin
blyik bolimiind tlkettiginden Musk,
Gigafactory adini verdigi, diinyanin en
blyuk lityum iyon aki fabrikasini kurmaya

basladi.

Yaziyi, Musk’in su sozlyle bitirmek
istiyorum:

“Olasiliklar basarili olunmayacagi yoniinde
olsa bile denemeye deger.”

Elif OZTURK

Daha Fazlasi igin

Vance, Ashlee; Elon Musk Tesla, SpaceX ve
Muhtesem Gelecegin Pesinde, geviri: Ali
Atav, Buzdagi Yayinevi, Ankara, 2017

https://www.ntv.com.tr/galeri/teknoloji/el
on-muskin-uzaya-gonderdigi-gizli-mesaj-
ortaya-cikti%2cWbZhx IDAUetY-5g7KFPgA
https://www.cnnturk.com/bilim-
teknoloji/elon-muskin-marsi-iskalayan-
aracina-1-vil-icinde-bakin-ne-olacak

https://www.youtube.com/watch?v=FfW2
YyXBHpg

https://www.youtube.com/watch?v=gyc2e

UJamfQ

https://www.youtube.com/watch?v=PCuX
ZQHnqg5I

https://www.youtube.com/watch?v=hQXL
rPlcbeo

https://www.youtube.com/watch?v=vbEs
V1zxkX8

https://www.youtube.com/watch?v=QAa
OZlesNwc

https://www.youtube.com/watch?v=Qygp
allcim4
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NASA’NIN MARS PROJELERI

NASA tiim planlarini hazirlamis durumda.
insanoglunun koloniler halinde uzaya yayiimasi
sandiginizdan ¢ok daha yakindal!

Mars'ta su bulunmasinin ardindan NASA
resmen kizil gezegene karsi ataga gecmis
durumda. Daha 6nceden size yaptigimiz
haberlerde NASA'nin bir grup astronotu Mars'a
gondereceginden ve bu astronotlarin seralar
kurarak gida yetistirmeyi deneyeceginden
bahsetmistik.

Ancak NASA'nin planlari sadece bunlarla sinirla
kalmayacak gibi. Clinkiit NASA, oniimiizdeki 50
yil icinde Mars'a ilk insan kolonilerini
gondererek uzayda kolonilesme devrini
resmen baslatmak istiyor. Gegtigimiz giinlerde
yayinlanan "NASA'nin Mars'a Yolculugu -
Uzayin Kesfinde Oncii Adimlar" adli son derece
ayrintili bir icerige sahip olan dékiiman,
NASA'nin Mars'i kesfi konusunda li¢c asamali
bir plan yaptigini ve bu planin yavas yavas
uygulandigini gostermekte.

Ilk asama, belli bir yil araliginda siirecek olan
arastirma siireci olarak ele alinmakta. Bu siire
icinde Uluslararasi Uzat istasyonu, uzayin
derinliklerinde uzun siireli gorevlerden
basariyla gikabilecek teknolojiye sahip
materyaller lizerinde g¢alisacak, arastirmalar
yapacak. Ayrica gesitli materyallerin ve derin
uzayda uzun siire kalmanin insan bedenine
olan etkileri de ele alinacak ve arastirmanin
ana pargalarindan biri olacak.

Bir sonraki yani ikinci asamada ise ilk asama
sonucunda elde edilen teknolojinin
gelistirilmesi ve testlere tabii tutulmasi
planlanmakta. Gelistirilen teknolojilerin
insanlarin evleri olan Diinya'dan oldukg¢a uzak,
yeni bir gezegende yasayip, ¢calisabilmelerine
olanak saglayip saglamadiklari test edilecek.
Ayrica bu siireg icinde uzayda seyahat ederek
birkag glinde Diinya'ya dénmeyi basarabilen
cihazlarin uiretimi icin gerekli teknolojik
yenilikler de saglanacak.

Son asama ''Bagimsiz Diinya" olarak
adlandirilmakta. Bu asamada amag, koloniler
halinde -ilk hedef Mars olacak sekilde- uzaya
yayilmak. isin ilging kismi ise, NASA'nin bu

asamaya 2030'lu yillarindan basinda gelmeyi
planhyor olusu. Yani bahsettigimiz bu plan
yiizlerce yil sonrasinda gercgeklesecek bir sey
degil.

NASA artik Mars'a yolculugu "ziyaret" olarak
degil, ""yeni bir eve yerlesme' olarak
gormekte. Atilan adimlar da bu yénde. Son
asama olan ""Bagimsiz Diinya" agamasi ile
NASA, sadece rutin kontroller ile insanlarin
yasayip, calisabilecekleri bir ¢evre kuracak.
Ustelik bu ¢evrede yasam, birkag yilla sinirh
kalmayacak. Baglarda insanlar yillarca Mars ya
da benzeri gezegenlerde koloniler halinde
yasayacak Diinya'ya geri donecek. Zamanla ise
artik tamamen Diinya'dan bagimsiz, o
gezegenin halki haline gelen koloniler olacak.
NASA'nin en biiyiik umudu ise, Mars'a
gonderilecek olan kolonilerin gezegende yakit,
su, oksijen gibi gerekli kaynaklari bularak
materyal liretebilecek konuma ulagmalari.
Bdylece kolonilerin Diinya'ya ve onun
kaynaklarina ihtiyaglari da ortadan kalkmis
olacak. NASA'nin planlari dogrultusunda
oniimiizde 15-20 senelik bir siire¢ duruyor.
Bakalim insanlik tarihi adina inanilmaz bir
adim olacak bu girisim nasil sonuglanacak?
Kaynak: TechRadar
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Neden Ay'in Tek
Yuzunu GOoruruz?

Dinya’dan Ay’in ylzeyine baktiginizda,
Ay’in hep ayni ylzunul goruriz. Cogu
kisi ise Ay’in diger tarafinin stirekli
karamlik oldugunu dustnir. Fakat bu
pek dogru sayilmaz. Hadi gelin, bu olayi
birlikte inceleyelim.

Ay’in karanlk yizi olarak bilinen ve
Dinya’dan goremedigimiz fakat
sanildigi gibi karanlik olmayan bir ytzu
vardir. Belirli zamanlarda Glines
tarafindan aydinlatilir ancak bu durum
Dinya’dan goriinmez.

ilk olarak 1959’de Sovyet uzay araci
Luna 3 daha 6nce diinyalilarin
gormedigi Ay’in 6teki ylzuni
fotogeaflamayi basardi.

Ayin her zaman ayni ylzlnu goriyoruz
clinkli Ay, Dlnya etrafinda her 1
donulsi sirasinda kendi etrafinda da 1
defa doner. Yani kendi ekseni etrafinda
dondus suresi ile dinya etrafinda donus
suresi neredeyse aynidir. Bu duruma

kutle cekim kilidi diyoruz. Eger Ay, hi¢ 4
donmuyor olsaydi en azindan her turda”

bir defa tim

yuzeyini gorebilirdik. 2 kati hizla
doniyor olsaydi, her turda bitin
ylzeyini birden fazla kez gorebilirdik.
Ama bizim ayimizin hareketi, tipki
pek cok diger ay gibi senkronize
hareket ediyor. Fakat bu her zaman p
boyle degildi en iyi tahminlerimize
gore ay, bir asteroit carpmasi sonucu
olustu. Zamanla Diinyanin sahip
oldugu kutle, Ay’in kineﬂ< enerjisini
azaltarak donme hizini yavaslatti. Bu
anlattiklarim bin yil gibi kisa bir
zamanda gercgeklesti. Ayni zamanda
uzak tarafin bir kismini da
gorebiliyoruz ¢linkl Ay’in eliptik
yoriingesi dogu ve bati ufuklarinin
Otesini gormemizi saghyor. Ay’in egik
ekseni Ay mevsimlerine ve Ay’in
kuzey ve guney kutuplarinin daha
fazla ylzeyini gérmemize olanak
sagliyor. Ama bu fazladan
gorduiklerimiz sadece %9’lik bir alana
denk geliyor. Yani %41 lik alani
Dinya’dan gizli birakiyor.

https://www.fizikist.com/
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KARA DELIKLER

Kara Delikler
Ne Kadar
Biiydktiir?

Kara delikler gesitli
blyukliklerde

olabilirler, fakat temel

olarak 3 c¢esit kara
delik vardir. Kara
deliklerin kutlesi ve
blyuklGgu onlarin
tardna belirler.

En kuguk kara delikler

ilksel kara delikler
olarak bilinir.
Bilimciler, bu tur kara
deliklerin bir atom
kadar kuguk

En yaygin kara delik tipi ise
yildizsal olarak isimlendirilen
orta-buyuklUkteki kara
deliklerdir. Bir yildizsal kara
deliginin kutlesi Glnes'’in
kutlesinden yaklasik 20 kat
daha buyuk olabilir. Yildizsal
kara delikleri ise; ¢ok buyuk
kutleli bir yildizin kendi
merkezine dogru patlamasi
(cOklsu) sonucu olusurlar.
Bu ¢Okus ayni zamanda bir
supernovaya ya da uzaya
dogru patlayan yildiz
patlamalarina sebep olur.

En buyUk kara delikler ise
“stper kutleli” olarak
isimlendirilir. Bu kara delikler
bir milyon tane Gunes’in
bilesiminden daha buyuk
kutlelidirler ve ¢api, yaklasik
olarak Gunes Sistemi
blayukliginde olan bir topun
icerisine yerlestirilebilir.
Bilimsel deliller; buylk
galaksilerin her birinin
merkezinde bir tane stper
kutleli kara delik
bulundugunu gosteriyor.
Samanyolu Galaksimizin
merkezinde oldugu
dusundlen super katleli kara

Bilim Insanlari
Kara Delikleri

Nasil
Kesfediyor?

Isig1 kara deligin
merkezine dogru
ceken cok buylk bir
cekim glcline sahip
olmalarindan
kaynakli olarak kara
delikler,
gorilemezler. Fakat
bilimciler; kara
deliklerin
etrafindaki yildizlara
ve gazlara
uygulanan glgli
cekim kuvvetinin
etkilerini
gorebiliyorlar. Eger
bir yildiz, uzayda
belli bir noktada
donlyorsa,
bilimciler yildizlarin
bir kara delik
etrafinda dontip
donmedigini yildizin
hareketinden
anlayabiliyorlar.




Bir yildiz ve kara delik
birbirlerine cok yakin
donuyorlarsa, ylksek enerjili
bir 151k ortaya cikiyor. Bilimsel
aygitlar olusan bu yiksek
enerjili 1s181 saptayabiliyor.

Bir kara deligin cekimi bazen
yildizlarin disindaki gazlari
cekebilecek kadar gucli
olabilir ve etrafinda birikim
halkasi denilen bir halka
bayatar. Birikim halkasindaki
gaz, kara delik icerisine dogru
spiral yaptikca, gaz cok
yuksek sicakliklara isinir ve
bitln yonlerde X-ray i1sini
yayar. NASA teleskoplari X-ray
Isininin 6lcimind yaparlar.
Astronomlar bu bilgiyi kara
deligin 6zellikleri hakkinda
bilgi elde etmek igin
kullanirlar.

Kara delik evrende basibos dolasmaz ve
gezegenleri rastgele olarak yutmazlar.
Kara delikler de uzaydaki diger nesneler
gibi cekim yasalarini takip ederler.
Dinya’yi etkilemesi icin bir kara deligin
yorungesi Glines Sistemine ¢ok yakin
olmalidir, ki bu durum pek muhtemel
degildir.

Eger Gunes ile ayni kutledeki bir kara
delik Gunes ile yer degistirseydi, Diinya
buna kapilmazdi. Gunes kadar kutlesi
olan bir kara delik Giines ile ayni cekim
glictine sahip olurdu. Ve boylesi bir
durumda, su an Glines etrafinda donen
gezegenler kara delik etrafinda dontyor
olurdu.

Gunes, bir kara delige donulsebilecek
kadar yeterli kiitleye sahip degildir.
Milyarlarca yil icerisinde, Glines
“yasaminin” sonuna geldiginde, kirmizi
deve donusur. Sonrasinda, “yakitinin”
hepsini tlikettiginde, dis katmanindan
kurtulur ve gezegensi bulut olarak
isimlendirilen akkor bir gaz halkasina
donusur. En sonunda da, Glines’ten
geriye; soguyan bir beyaz ctice kalir.




